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1. IDENTIFIKACNI UDAJE

Identifikaéni udaje

Predmét energetického auditu:

urceni

umisténi véetné adresy

majetkopravni vztah k zadavateli auditu

Bytovy diim
Bytovy dim

Objekt ve spravé

Zadavatel:

jméno a pfijmeni, nazev nebo obchodni firma

IC (bylo-li pfidéleno), datum narozeni u fyzické osoby
trvaly pobyt nebo sidlo (ulice, PSC, mésto)

statutarni zastupce

Spolec¢enstvi Petrzilkova 2486-2491
Spolecenstvi Petrzilkova 2486-2491
26759331

Petrzilkova 2490, 150 00, Praha 5.

PhDr. Sarka Kotagkova, predsedkyné vyboru

Provozovatel (je-li odliSny od zadavatele):

jméno a pfijmeni, nazev nebo obchodni firma

IC (bylo-li pfidéleno), datum narozeni u fyzické osoby
trvaly pobyt nebo sidlo (ulice, PSC, mésto)

statutarni zastupce

Spolecgenstvi Petrzilkova 2486-2491
Spolecenstvi Petrzilkova 2486-2491
26759331

Petrzilkova 2490, 150 00, Praha 5.

PhDr. Sarka Kotackova, predsedkyné vyboru

Zpracovatel:

sidlo (ulice, PSC, mésto)
IC, DIC

tel.

fax

e-mail

WWW

pravni forma 3
registrace u MV CR pod cislem

statutarni zastupce
predmét ginnosti

bankovni spojeni
Cislo Gctu

EKoOWATT

Bubenskéa 1542/6, 170 00 Praha 7

45 25 05 53, CZ45250553, neni platce DPH
+420 266 710 247

+420 266 710 248

ekowatt@ekowatt.cz

www.ekowatt.cz, www.energetika.cz

obdéanské sdruzeni
VS/1-1/36669/98-R

Ing. Jifi Beranovsky, Ph.D.
Poradenska a konzultaéni ¢innost v energetice.

Raiffeisenbank, a.s., Milady Horakové 10, Praha 7
101 106 2172/5500

Energeticky auditor:

jméno a pfijmeni

trvaly pobyt

IC

Cislo a datum vydani osvédceni o zapsani do

seznamu energetickych auditort
pojisténi

Ing. Jan Truxa

Bohmova 1976/1, Praha 5, 155 00
60183632

047

11. dubna 2002

2905591711, Generali Pojistovna, a. s.

Energeticky auditor:

jméno a pfijmeni

trvaly pobyt

IC

Cislo a datum vydani osvédceni o zapsani do

seznamu energetickych auditort
pojisténi

Ing. Jifi Beranovsky, Ph.D.

Batelovska 1207/7, 140 00 Praha 4
62602420

072

23. kvétna 2002

2905591513, Generali Pojistovna, a. s.

Energeticky auditor:

jméno a pfijmeni

trvaly pobyt

IC

Cislo a datum vydani osvédceni o zapsani do

seznamu energetickych auditort
pojisténi

Mgr. FrantiSek Macholda

Cernilovska 757, 190 14 Praha 9
68883056

073

23. kvétna 2002

2905591364, Generali PojiStovna, a. s.

Energeticky auditor:

jméno a pfijmeni

trvaly pobyt

IC

Cislo a datum vydani osvédceni o zapsani do
seznamu energetickych auditort

pojisténi

Ing. Karel Srde¢ny

Heydukova 12, Ceské Budg&jovice
65042841

074

23. kvétna 2002

2905591612, Generali PojiStovna, a. s.
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2. POPIS VYCHOZIHO STAVU PREDMETU ENERGETICKEHO AUDITU

2.1. ZAKLADNi UDAJE O PREDMETU EA

Pfedmétem energetického auditu je: bytovy dum, SpoleCenstvi Petrzilkova 2486-2491,
Petrzilkova 2490, Praha 5

Jedna se o starSi panelovy bytovy objekt postaveny zacatkem 90-tych let. Deskovy objekt
navazujici na sousedni objekt 2483-2485 zahrnuje osm nadzemnich podlazi a suterén. V
nadzemnich podlazich objektu se nachazeji bytové jednotky, v suterénu je skladové zazemi
bytli, technické prostory, susarna, Zehlirna , aj.

Svislou nosnou konstrukci budovy tvofi Zelezobetonové montované stény z paneld tl. 200
mm, vodorovné nosné konstrukce jsou Zelezobetonové panelové tl. 200 mm. Stfedni
konstrukce je dvouplastova s vnitfnim odvodnénim s tepelnou izolaci na bazi mineralnich
vldken. Typovy obvodovy plast ve Stitech je tvofen vrstvenymi panely s nosnym jadrem tl.
150 mm, tepelnou izolaci na béazi PPS tl. 100 mm a kryci Zelezobetonovou vrstvou tl. 50 mm.
Praceli objektu je pavodni — bez zatepleni. Pavodni okna jsou dfevéna zdvojena. Vchodové
dvefe jsou kovové s jednoduchym prosklenim. Nadzemni podlazi objektu jsou vytapéna,
suterén je vytapény prevazné nepfimo (tepelnymi ztratami v rozvodech).

Situaéni plan je uveden v pfiloze.

Zdrojem tepla pro vytapéni je CZT zéasobované firmou DALKIA CR, a.s. V objektu neni
Zadny energeticky zdroj. Teplo je dodavano z plynové kotelny umisténé mimo auditovany
objekt. Tepla uzitkova voda je pfipravovana zdrojem pouzivanym pro vytapéni.

Mé&reni spotfeby tepla na vytdpéni a celkovou spotfebu daného objektu je oddélené tzn., Ze
spotiebu tepla na TUV Ize stanovit vypoctem. Regulace teploty topného média je ekvitermni,
regulace pro vyuziti tepelnych zisku je zajisténa TRV

2.2. PODKLADY PRO ZPRACOVANI

Nazev dokladu:

Stavebni a technicka analyza budovy

Obsah dokladu:

Stavebni a technicka analyza budovy

Podklad vypracoval:

Ing. Vladimir Zd'ara, Csc.

sidlo (ulice, PSC, mésto):

IC:
tel.:
fax:
e-mail;
Vypracoval:

Stéchovicka 2277, 100 00 Praha 10
224 354 571, 603833725

zdara@praha.czcom.cz; zdara@fsv.cvut.cz

Ing. Vladimir Zd'ara, Csc.

Nazev dokladu:

Ustni sdéleni a interview

Obsah dokladu:

Podklad vypracoval:

Firma Sistar

sidlo (ulice, PSC, mésto):

IC:
tel.:
fax:
e-mail;
Vypracoval:

Volutova 2522/16, Praha 5 - Stodllky

251610977

Ing. Jifi Beranovsky, PhD.
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Nazev dokladu:

Ustni sdéleni a interview ohledné TZB

Obsah dokladu:

Popis VS a rozvodu tepla

Podklad vypracoval:

firma Prothermic

sidlo (ulice, PSC, mésto):

IC:
tel.:
fax:
e-mail:
Vypracoval:

251614 777, 251 614 064, 251 611 870, 251 611 880

p. Hor&cek - 603 431 833, p. Kossel

Nazev dokladu:
Obsah dokladu:
Podklad vypracoval:

sidlo (ulice, PSC, mésto):

IC:
tel.:
fax:
e-mail:
Vypracoval:

Protokol z prohlidky objektu a blokové pfedavaci stanice tepla
Z&kladni informace o objektu a blokové predavaci stanici
EKOWATT

Bubenska 6, 170 00 Praha 7

45 25 05 53

266 710 247

266 710 248

ekowatt@ekowatt.cz

Ing. Jifi Beranovsky, PhD.

Nazev dokladu:
Obsah dokladu:
Podklad vypracoval:

sidlo (ulice, PSC, mésto):

Fakturac¢ni podklady pro elektrickou energii a teplo
Prepisy a kopie faktur, doplfujici informace
Spolecenstvi Petrzilkova 2486-2491

Petrzilkova 2490, 150 00, Praha 5.

IC: 26759331
tel.: 608 8530759
fax:
e-mail: petrzilkova.svi@seznam.cz
Vypracoval: PhDr. Sarka Kotag¢kova, predsedkyné& vyboru
Néazev dokladu: Fotodokumentace
Obsah dokladu: Fotografie objektl a jejich ¢asti
Podklad vypracoval: EKOWATT
sidlo (ulice, PSC, mésto): | Bubenska 6, 170 00 Praha 7
IC: 45 25 05 53
tel.: 266 710 247
fax: 266 710 248
e-mail: ekowatt@ekowatt.cz
Vypracoval: Ing. Jifi Beranovsky, PhD.
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2.3. ZAKLADNi UDAJE O ENERGETICKYCH VSTUPECH A VYSTUPECH

2.3.1. PREHLED ENERGETICKYCH VSTUPU

Vstupy paliv a energie pro rok Jednotka Mnozstvi Vyhfevnost Prepocet Roéni
2005 (GJ/jednotku) na(GJ) naklady
(K€)

Nakup el.energie MWh 11,0 3,6 39,5 50 080
Nakup tepla GJ 3859,2 1,0 3859,2 1594 434
Zemni plyn tis.m3 0,0 34,05 0,0 0
Hnédé uhli t 0,0 18,0 0,0 0
Cerné uhli t 0,0 23,1 0,0 0
Koks t 0,0 27,5 0,0 0
Jin& pevna paliva t 0,0 14,6 0,0 0
TTO t 0,0 40,6 0,0 0
LTO t 0,0 42,0 0,0 0
Nafta t

Propan t 0,0 46,6 0,0 0
Druhotn& energie* GJ

Obnovitelné zdroje** GJ (MWh)
Jina paliva GJ

Celkem vstupy paliv a energie 3898,7 1644514
Tabulka 1: Soupis zakladnich Udaju o energetickych vstupech a vystupech pred realizaci.
Vstupy paliv a energie - primér za Jednotka Mnozstvi Vyhfevnost Prepoéet Roéni
posledni t¥i roky (GJd/jednotku) na(GJ) naklady
(K¢)

Nakup el.energie MWh 4,6 3,6 16,5 20 796
Nakup tepla GJ 3802,8 1,0 38028 1487683
Zemni plyn tis.m3 0,0 34,05 0,0 0
Hnédé uhli t 0,0 18,0 0,0 0
Cerné uhli t 0,0 23,1 0,0 0
Koks t 0,0 27,5 0,0 0
Jina pevna paliva t 0,0 14,6 0,0 0
TTO t 0,0 40,6 0,0 0
LTO t 0,0 42,0 0,0 0
Nafta t

Propan t 0,0 46,6 0,0 0
Druhotn& energie* GJ

Obnovitelné zdroje** GJ (MWh)

Jin& paliva GJ

Celkem vstupy paliv a energie

3819,3 1508 479

Tabulka 2: Soupis zékladnich Udajd o energetickych vstupech a vystupech - prdmér za

posledni tfi roky.

Petrzilkova final



EKOWATT
Stredisko pro obnovitelné zdroje a Uspory energie
The Renewable Energy and Energy Efficiency Center

Energetické vstupy za posledni roky jsou shrnuty v podrobnych tabulkach.

2.3.2. NAKUP ELEKTRICKE ENERGIE

Odbérné misto 4540876 Spotieba Sazba Cenaza Cena Celkem Pramérna
(kWh) odbér (K€) staly plat cena (K€) cena
(Ké) (K€é/kWh)
2004 669 Cco2 2208 557 2765 4,13
2005 2618 Cco2 9 403 1985 11 389 4,35
Odbérné misto T0O68058 Spotfeba Sazba Cenaza Cena Celkem Pramérna
(kwh) odbér (K€) staly plat cena (K¢) cena
(Ké) (K€/kwh)
2004 568 co1 2334 142 2476 4,36
2005 2042 co1 8 452 750 9202 4,51
Odbérné misto T068106 Spotfeba Sazba Cenaza Cena Celkem Pramérna
(kwh) odbér (K€) staly plat cena (K¢) cena
(Ké) (Ké/kWh)
2004 364 co1 1496 142 1638 4,50
2005 1541 Cco1 6 378 750 7128 4,63
Odbérné misto T067513 Spotfeba Sazba  Cenaza Cena Celkem Pramérna
(kWh) odbér (K€) staly plat cena (K€) cena
(Ké) (Ké/kwWh)
2004 347 co1 1426 142 1568 4,52
2005 1391 co1 5757 750 6 507 4,68
Odbérné misto 4540868 Spotfeba Sazba  Cenaza Cena Celkem Pramérna
(kWh) odbér (K€) staly plat cena (K€) cena
(Ké) (K€/kwh)
2004 434 CO2 1432 557 1989 4,58
2005 1683 Co2 6 045 1985 8 030 4,77
Odbérné misto T067458 Spotfeba Sazba Cenaza Cena Celkem Pramérna
(kWh) odbér (K€) staly plat cena (K€) cena
(Ké) (K€/kwh)
2004 421 co1 1730 142 1872 4,45
2005 1709 co1 7073 750 7824 4,58

Tabulka 3: Prfehled spotfeb elektrické energie pro jednotliva odbérna mista.

Pro pfehlednost v jsou v grafech oznaena odbérna mista takto:

Odbérné misto 4540876
Odbérné misto T068058
Odbérné misto T068106
Odbérné misto T067513
Odbérné misto 4540868
Odbérné misto T067458

— elektromér 1

— elektromér 2

— elektromér 3

— elektromér 4

— elektromér 5

— elektromér 6
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Vyvoj spotieby elektrické energie - elektromér 1

12 000 5,00
- 4,50
10000 | L 4,00
8 000 - 350
§ 300 _
< 6000 250 3
QO B
X L 2,00 ¥
4000 | 150
2 000 - - 1,00
- 0,50
0 - ‘ 0,00
2004 2005
mmm Celkem cena (KE) @ Spotieba (kWh) —j—Primérna cena (K&/kWh)
Obréazek 1: Spotfeba elektriny - elektromeér 1.
Vyvoj spotreby elektrické energie - elektromér 2
10 000 5,00
9000 = 450
8 000 4,00
7 000 3,50
§ 6 000 3,00 -
< 5000 250 >
NTY )
X 4000 200 X
3000 1,50
2000 - 1,00
1 000 - 0,50
0 - 0,00
2004 2005

mmmm Celkem cena (KE) mmm Spotfeba (kWh) —ji—Prdmérna cena (K&/kWh)

Obrazek 2: Spotreba elektfiny - elektromér 2.
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Vyvoj spotreby elektrické energie - elektromér 3

8 000 5,00
7 000 - B - 4,50
. 4,00
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| 350
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< 4000 2,50
0
X L
3000 2,00
L 150
2 000
. 1,00
0- 0,00

Obrazek 3: Spotreba elektfiny - elektromér 3.

2004

2005

Ké/kwh

mmmm Celkem cena (KE) mmm Spotfeba (kWh) —ji—Prdmérna cena (K&/kWh)

Vyvoj spotfeby elektrické energie - elektromér 4

7000

6 000

F

5000

5,00
- 4,50

4000

- 4,00

K€, kwh

3000

- 3,50
- 3,00

2000 +

1000 ~

- 2,50

L

2004

- 2,00
- 1,50
- 1,00

- 0,50

2005

0,00

mmmm Celkem cena (KE) mmm@ Spotfeba (kWh) —ji—Prdmérna cena (K&/kWh)

Obrazek 4: Spotreba elektfiny - elektromér 4.

K&/kWh
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Vyvoj spotreby elektrické energie - elektromér 5

9000 5,00

8 000 .

7000
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mmmm Celkem cena (KE) mmm Spotfeba (kWh) —ji—Prdmérna cena (K&/kWh)

Obrazek 5: Spotreba elektfiny - elektromér 5.

Vyvoj spotieby elektrické energie - elektromér 6
9000 5,00

8 000 .»

7 000

6 000

5000

4000

K€, kWh
KE/kWh

3000

- 4,50
2000

=_
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- 3,00
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- 2,00

- 1,50

- 1,00

0 A 0,00

2004 2005

mmm Celkem cena (KE) mmm Spotfeba (kWh) —ji—Prdmérna cena (K&/kWh)

Obrazek 6: Spotreba elektfiny - elektromér 6.
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Vyvoj celkové spotieby elektrické energie
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Obréazek 7: Vyvoj spotfeby elektrické energie celkem.

Celkem Spotieba (kWh) Celkem cena (Ké) Prameérna cena (Ké/kWh)

2004 2803 12 307 4,39

2005 10 984 50 080 4,56

Tabulka 4: Spotfeba elektfiny celkem.

2.3.3. NAKUP TEPLA

Odbérné misto & 0800-015/040, v grafech popsano jako odbérné misto 1: Teplo z tohoto
odbérného mista slouZzi k vytapéni.

Odbérné misto ¢. 0800-015/040 odebrané mnozstvi odebrané mnozstvi Celkem

Rok 2003 [GJ] [kWh] [Ke]
1/03 457 127000 134085
2/03 439 122000 130548
3/03 295 82000 96195
4/03 194 54000 74088
5/03 0 0 0
6/03 0 0 0
7/03 0 0 0
8/03 0 0 0
9/03 0 0 0

10/03 252 70000 90251
11/03 248 69000 89632
12/03 385 107000 123102
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Odbérné misto ¢. 0800-015/040 odebrané mnozstvi odebrané mnozstvi Celkem

Rok 2003 [GJ] [kWh] [K€E]
ostatni 0
Celkem 2272 631000 737901

Odbérné misto ¢. 0800-015/040 odebrané mnozstvi odebrané mnozstvi Celkem

Rok 2004 [GJ] [kWh] [K€]
1/04 457 127000 140467
2/04 306 85000 103682
3/04 310 86000 103761
4/04 194 54000 69947
5/04 94 26000 42014
6/04 0 0 0
7/04 0 0 0
8/04 0 0 0
9/04 32 9000 17668

10/04 144 40000 61472
11/04 302 84000 106089
12/04 425 118000 139065
ostatni 0
Celkem 2264 629000 784165

Odbérné misto ¢. 0800-015/040 odebrané mnozstvi odebrané mnozstvi Celkem

Rok 2005 [GJ] [kWh] [K€E]
1/05 349 97000 120922
2/05 421 117000 139247
3/05 378 105000 126273
4/05 155 43000 62410
5/05 86 24000 39119
6/05 0 0 0
7/05 0 0 0
8/05 0 0 0
9/05 32 9000 17839

10/05 119 33000 59441
11/05 295 82000 121001
12/05 364 101000 144834
ostatni 0
Celkem 2200 611000 831085

Tabulka 5: Spotreby tepla - odbérné misto 1.

Petrzilkova final



EKOWATT
Stredisko pro obnovitelné zdroje a Uspory energie
The Renewable Energy and Energy Efficiency Center

VWvoj spotreby tepla - odbér 1
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Obréazek 8: Vyvoj spotfeby tepla na vytapéni - odbér 1.

KE/GJ, GJ

Odbérné misto &. 0800-015/040, v grafech popsano jako odbérné misto 2: Teplo z tohoto
odbérného mista slouzi k ohfevu uzitkové vody.

Odbérné misto ¢. 0800-015/040 odebrané mnozstvi odebrané mnozstvi Celkem

Rok 2003 [GJ] [kWh] [K€]
1/03 151 42000 44343
2/03 140 39000 41733
3/03 137 38000 44578
4/03 133 37000 50764
5/03 122 34000 77062
6/03 112 31000 74547
7/03 101 28000 72032
8/03 83 23000 67840
9/03 108 30000 73709
10/03 112 31000 39968
11/03 108 30000 38970
12/03 126 35000 40267
ostatni 0 0 0
Celkem 1433 398000 665813

Petrzilkova final

15



EKOWATT
Stredisko pro obnovitelné zdroje a Uspory energie
The Renewable Energy and Energy Efficiency Center

Odbérné misto ¢. 0800-015/040 odebrané mnozstvi odebrané mnozstvi Celkem

Rok 2004 [GJ] [kWh] [K€]
1/04 137 38000 42029
2/04 122 34000 41473
3/04 133 37000 44641
4/04 144 40000 51813
5/04 115 32000 51710
6/04 148 41000 80485
7/04 115 32000 73477
8/04 112 31000 72698
9/04 115 32000 62818

10/04 122 34000 52251
11/04 155 43000 54307
12/04 162 45000 53033
ostatni 0 0 0
Celkem 1580 439000 680736

Odbérné misto ¢. 0800-015/040 odebrané mnozstvi odebrané mnozstvi Celkem

Rok 2005 [GJ] [kWh] [K€]
1/05 137 38000 47371
2/05 140 39000 46416
3/05 162 45000 54117
4/05 140 39000 56604
5/05 140 39000 63569
6/05 140 39000 82067
7/05 119 33000 78359
8/05 130 36000 81069
9/05 130 36000 71357

10/05 126 35000 63043
11/05 155 43000 63452
12/05 140 39000 55926
ostatni 0
Celkem 1660 461000 763349

Tabulka 6: Spotfeby tepla - odbérné misto 2.
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Wvoj spotreby tepla - odbér 2

900000 1800
800000 — 1600
700000 1400
600000 1200
500000 1000 O
0 ,_;
X o
400000 800 3
X
300000 464,69 430,74 459,96 600
200000 . . 400
100000 200
0 0
2003 2004 2005
— Celkem cena (K&) Spotfeba (GJ)  —=— Prlimérna cena (K&/GJ)
Obréazek 9: Vyvoj spotfeby tepla — na pripravu TUV odbér 2.
VWvoj spotieby tepla
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Obrazek 10: Vyvoj spotrfeby tepla celkem.
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Teplo 1l Spotieba (GJ) Celkem cena (K€) Primérnacena (KE/GJ)

2003 2272 737 901 324,84
2004 2 264 784 165 346,30
2005 2200 831 085 377,83

Teplo 2 Spotieba (GJ) Celkem cena (Ké) Pramérna cena (K¢/GJ)

2003 1433 665 813 464,69
2004 1580 680 736 430,74
2005 1660 763 349 459,96

Celkem Spotfeba (GJ) Celkem cena (Ké) Primérna cena (KE/GJ)

2003 3704 1403714 378,93
2004 3845 1464 900 381,01
2005 3 859 1594 434 413,15

Tabulka 7: Prehled spot/eb tepla.

2.3.4. PREHLED SPOTREBY TEPLA NA VYTAPENI DENOSTUPNOVOU METODOU

Méfené spotfeby tepla na vytapéni jsou ovlivnény chodem pocasi konkrétniho roku. Pro
sestaveni matematického modelu spotfeby je nutno je pfevést na hodnoty, které by byly
naméreny v pfipadé, Ze by byly vzdy stejné klimatické podminky. Normalizovany rok je
odvozen z dlouhodobych méfeni.

spotifeba (GJ) pocet denostupnli spotfeba pfevedena na normalni klimatické
podminky (GJ)

2003 2272 3109 2417
2004 2264 3118 2402
2005 2200 3062 2376
normalni rok 0 3308 0
pramér 0 0 2398

Tabulka 8: Korekce spotrfeb tepla na vytapéni na normalizované podminky.

Vv s

Na zakladé podrobnéjSi analyzy dat je mozno vyvodit zavéry o citlivosti regulace vytapéni na
vykyvy teplot. Na grafu linearni regrese dvou proménnych (spotfeby tepla a poctu
denostupnd v mésici) lze znézornit tésnost jejich zavislosti. V idealnim pfipadé by body
leZely na spojnici.

Petrzilkova final 18



EKOWATT
Stredisko pro obnovitelné zdroje a Uspory energie
The Renewable Energy and Energy Efficiency Center

Citlivost regulace otopné soustavy
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Obrazek 11: Citlivost regulace vytapéni - rok 2003.

Citlivost regulace otopné soustavy
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Obrazek 12: Citlivost regulace vytapéni - rok 2004.

Citlivost regulace otopné soustavy
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Obrazek 13: Citlivost regulace vytapéni - rok 2005.
Hodnoty leZi témé&F na pfimce, koeficient R? je témé&F 1, regulace pracuje spravné.
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2.4. ZAKLADNi UDAJE O VLASTNICH ENERGETICKYCH ZDROJICH

2.4.1. VYMENIKOVA STANICE

Budova mé vlastni vyménikovou stanici, kterd se nachazi v suterénu. Vyménikova predavaci
stanice je umisténa v objektu v Cisle popisném 2488. Vstup do VS je pres hlavni vchod a
pres suterénni prostory.

Napojeni objektu na horkovodni zdroj CZT je provedeno pres tlakové zavislou vyménikovou
stanici pomoci d&tyftrubkového sekundarniho rozvodu. Teplota UT a TUV je fizena
Ctyfcestnym systémem DUOMIX.

Vypoctové parametry horkovodu jsou 110/70°C, skuteCné provozni parametry horkovodu
neprekroci na pfivodu 100°C a na zpatecéce 67°C.

Ve VS 2488 byla ¢astecné rekonstruovana €ast zafizeni pro pfipravu TUV, nékterd stara
obéhova Cerpadla byla nahrazena novymi obéhovymi ¢erpadly GRUNDFOS a NTV s ru¢né
regulovatelnymi parametry zménou otacek.

Ve VS jsou dva zasobniky pro pfipravu TUV, kazdy o objemu, 6300lI.

Izolace rozvodd UT a TUV pravdépodobné jiz nevyhovuje soudasnym pozadavkim, z&asti je
provedena mineralni vatou s hlinikovou ocelovou sitkou, z&asti navliekovou pénovou izolaci
typu Mirelon. Ventily a armatury nejsou izolovany. Podle vyhlaSky 151/2001 sice nejsou
dodrZeny tloustky téchto izolaci, ale protoze v té dobé tato vyhlaSka jesté neplatila, nejsou
nutné jeji Upravy. Lze vSak doporudit jeji kontrolu a izolaci armatur a ventilu.

Vymeénikova stanice je v majetku spolecenstvi vlastnik( domu.

2.5. ZAKLADNIi UDAJE O ROZVODECH ENERGIE

Vstup rozvodu tepla do objektu je pfiblizné uprostfed objektu a rozbihad se pod stropem
suterénu do zbylych €&sti domu, z hlavniho patefniho rozvodu jsou vedeny jednotlivé
odbocky ke stoupackam. Veskeré tyto rozvody jsou pavodni.

Dle vyhlasky €.151/2001 Sb., ktera stanovuje povinnost opatfit rozvody pro vytapéni a TUV
tepelnou izolaci, jsou stanoveny minimalni sily tepelné izolace. V dob& provadéni
rekonstrukce vytapéni objektu tato vyhlasSka jeSté neplatila. Vzhledem ke zjiSténym
skute¢nostem doporucujeme kontrolu tepelnych izolaci hlavnich lezatych rozvodud a tim i jeji
dodrzeni.

Na patach jednotlivych stoupaCek nejsou v pfivodnim potrubi osazeny stoupackové
regulétory tlakové diference.

Na zakladé vypoctu potfeby tepla na vytdpéni a mérenych spotfeb byla ¢ast ztraty tepla

v rozvodech, kterou nelze vyuZzit jako tepelny zisk pro vytapéni budovy, stanovena na
101,6 GJ.
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Obrazek 14: Pohled do VS od vchodu, vpravo Obréazek 15: Pfiprava TUV, nadrze 2x6300l.
je privod tepla.

2.6. ZAKLADNIi UDAJE O BUDOVACH A VYZNAMNYCH SPOTREBICICH
ENERGIE

2.6.1. CELKOVY POPIS OBJEKTU

Jedna se o starSi panelovy bytovy objekt postaveny zacatkem 90-tych let. Deskovy objekt
navazujici na sousedni objekt 2483-2485 zahrnuje osm nadzemnich podlazi a suterén.
V nadzemnich podlazich objektu se nachazeji bytové jednotky, v suterénu je skladové
zazemi bytl, technické prostory, susarna, Zehlirna, aj.

Svislou nosnou konstrukci budovy tvofi Zelezobetonové montované stény z panell
tl. 200 mm, vodorovné nosné konstrukce jsou Zelezobetonové panelové tl. 200 mm. StfeSni
konstrukce je dvouplastova s vnitfnim odvodnénim s tepelnou izolaci na bazi mineralnich
vlaken. Typovy obvodovy plast ve Stitech je tvofen vrstvenymi panely s nosnym jadrem
tl. 150 mm, tepelnou izolaci na bazi PPS tl. 100 mm a kryci Zelezobetonovou vrstvou
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tl. 50 mm. Pruceli objektu je plvodni - bez zatepleni. Pavodni okna jsou dfevéné zdvojena.
Vchodové dvefe jsou kovové s jednoduchym prosklenim. Nadzemni podlazi objektu jsou
vytapéna, suterén je vytapény prevazné nepfimo (tepelnymi ztratami v rozvodech).

2.6.2. STAVEBNi KONSTRUKCE - PETRZILKOVA 2486-2491
2.6.2.1. OBVODOVY PLAST

Obvodova sténa prucéeli

Jednd se o konstrukci pfevazné tvofenou celosténovymi vrstvenymi panely a meziokennimi
vloZzkami s Zelezobetonovou nosnou vrstvou 100 mm, s tepelnou izolaci pénového
polystyrénu 80 mm a kryci betonovou deskou 60 mm. V budové se vyskytuje celkem
1 229 m? obvodovych stén uvedeného typu. Soudinitel prostupu tepla stavajici konstrukce je
0,55 Wm?K™. Nejvyssi pfipustna hodnota souginitele prostupu tepla podle CSN 730540 je
0,38 Wm?K*, doporuéena hodnota &ini 0,25 Wm?K?'. Obvodovy plast nevyhovuje
souCasnym poZzadavkim. Tepelna ztrata prostupem touto konstrukci &ini 21,63 kW, (ij.
8,04% z celkové tepelné ztraty prostupem).

Obvodova sténa Stit

Jedna se o konstrukci tvofenou celosténovymi vrstvenymi panely s Zelezobetonovou nosnou
vrstvou 150 mm, s tepelnou izolaci pénového polystyrénu 80 mm a kryci betonovou deskou
60 mm. V budové se vyskytuje celkem 335 m? obvodovych stén uvedeného typu. Souginitel
prostupu tepla stavajici konstrukce je 0,55 Wm™2K™. Nejvy3si pfipustna hodnota soudinitele
prostupu tepla podle CSN 730540 je 0,38 Wm™?K™, doporugena hodnota &ini 0,25 Wm?2K™.
Obvodovy plast nevyhovuje soucasnym pozadavkim. Tepelnd ztrata prostupem touto
konstrukci €ini 5,90 kW, (tj. 2,19% z celkové tepelné ztraty prostupem).

Obvodova sténa lodzie

Jedn& se o konstrukci pfevazné tvofenou parapetnimi vrstvenymi panely a meziokennimi
vloZkami s Zelezobetonovou nosnou vrstvou 100 mm, s tepelnou izolaci pénového
polystyrénu 80 mm a kryci betonovou deskou 60 mm. V budové se vyskytuje celkem 582 m?
obvodovych stén uvedeného typu. Soucinitel prostupu tepla stavajici konstrukce je
0,55 Wm?K™. Nejvyssi pfipustna hodnota souginitele prostupu tepla podle CSN 730540 je
0,38 Wm?K*, doporuéena hodnota &ini 0,25 Wm?K™. Obvodovy plast nevyhovuje
sou¢asnym poZadavkim. Tepelna ztrata prostupem touto konstrukci &ini 10,25 kW, (ij.
3,81% z celkové tepelné ztraty prostupem).

Obvodova sténa uzav¥. lodzie

Jedna se o konstrukci pfevazné tvofenou parapetnimi vrstvenymi panely a meziokennimi
vloZzkami s Zelezobetonovou nosnou vrstvou 100 mm, s tepelnou izolaci pénového
polystyrénu 80 mm a kryci betonovou deskou 60 mm. V budové se vyskytuje celkem 229 m?
obvodovych stén uvedeného typu. Soucinitel prostupu tepla stavajici konstrukce je
0,55 Wm?K™. Nejvyssi pfipustna hodnota souginitele prostupu tepla podle CSN 730540 je
0,38 Wm?K*, doporuéena hodnota &ini 0,25 Wm?K™. Obvodovy plast nevyhovuje
souc¢asnym pozadavkim. Tepelnd ztrata prostupem touto konstrukci €ini 2,78 kW, (tj. 1,04%
z celkové tepelné ztraty prostupem).

Boky lodzie

Jedna se o konstrukci tvofenou celosténovymi vrstvenymi panely s Zelezobetonovou nosnou
vrstvou 150 mm, s tepelnou izolaci pénového polystyrénu 80 mm a kryci betonovou deskou
60 mm. V budové se vyskytuje celkem 239 m? obvodovych stén uvedeného typu. Souginitel
prostupu tepla stavajici konstrukce je 0,55 Wm™?K™. Nejvy3si pFipustna hodnota souginitele
prostupu tepla podle CSN 730540 je 0,38 Wm™?K™, doporugena hodnota &ini 0,25 Wm?2K™.
Obvodovy plast nevyhovuje soucasnym pozZadavkim. Tepelna ztrata prostupem touto
konstrukci €ini 4,20 kW, (tj. 1,56% z celkové tepelné ztraty prostupem).
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Boky uzavF. lodzie

Jedna se o konstrukci tvofenou celosténovymi vrstvenymi panely s Zelezobetonovou nosnou
vrstvou 150 mm, s tepelnou izolaci pénového polystyrénu 80 mm a kryci betonovou deskou
60 mm. V budové se vyskytuje celkem 30 m? obvodovych stén uvedeného typu. Souginitel
prostupu tepla stavajici konstrukce je 0,55 Wm™2K™. Nejvy3si pfipustna hodnota soudinitele
prostupu tepla podle CSN 730540 je 0,38 Wm™?K™, doporugena hodnota &ini 0,25 Wm?2K™.
Obvodovy plast nevyhovuje soucasnym pozadavkim. Tepelnd ztrata prostupem touto
konstrukci €ini 0,37 kW, (tj. 0,14% z celkové tepelné ztraty prostupem).

Obvodova sténa schodiSté

Jedna se o konstrukci pfevazné tvofenou parapetnimi vrstvenymi panely a meziokennimi
vloZzkami s Zelezobetonovou nosnou vrstvou 100 mm, s tepelnou izolaci pénového
polystyrénu 80 mm a kryci betonovou deskou 60 mm. V budové se vyskytuje celkem 296 m?
obvodovych stén uvedeného typu. Soucinitel prostupu tepla stavajici konstrukce je
0,55 Wm?K™. Nejvyssi pfipustna hodnota souginitele prostupu tepla podle CSN 730540 je
0,38 Wm?K*, doporuéena hodnota &ini 0,25 Wm?K™ Obvodovy plast nevyhovuje
sou¢asnym pozadavkim. Tepelnd ztrata prostupem touto konstrukci €ini 4,57 kW, (tj. 1,70%
z celkové tepelné ztraty prostupem).

Meziokenni vlozka pavodni

Meziokeni vlozky jsou s lehkou konstrukci (dfevotfiska, tepelnd izolace na bazi mineralnich
vlaken, drevotiiska, vzduchova mezera, opaktni sklo). V budové se vyskytuje celkem 138 m?
neprasvitnych otvorovych vyplni uvedeného typu. Soucinitel prostupu tepla stavajici
konstrukce je 0,51 Wm2K™. Nejvy3si pFipustna hodnota soudinitele prostupu tepla podle
CSN 730540 je 0,30 Wm™K™, doporu¢ena hodnota &ini 0,20 Wm?K™. Meziokenni vlozka
nevyhovuje soucasnym pozadavkim. Tepelnd ztrata prostupem touto konstrukci d&ini

2,61 kW, (tj. 0,97% z celkové tepelné ztraty prostupem).
2.6.2.2. STROPY NAD NEVYTAPENYMI PROSTORY

Strop nad nevytapénym prostorem

Jedn& se o stropni konstrukci s obdobnou skladbou jako v béZznych podlazich s minimalni
tepelnou izolaci v podlahové konstrukci.V budové se vyskytuje celkem 1 312 m? stropnich
konstrukci uvedeného typu. Souéinitel prostupu tepla stavajici konstrukce je 1,11 Wm?2K™.
Nejvyssi piipustna hodnota souginitele prostupu tepla podle CSN 730540 je 0,75 Wm?K™,
doporuéend hodnota &ini 0,50 Wm™2K™. Strop nad nevytapénym prostorem nevyhovuje
sou¢asnym poZzadavkim. Tepelna ztrata prostupem touto konstrukci &ini 14,57 kW, (ij.
5,42% z celkové tepelné ztraty prostupem).

2.6.2.3. STRESNIi PLAST

Strecha

Jedna se o dvouplastovou stieSni konstrukci s tepelnou izolaci na bazi minerdini plsti tl.
120 mm. V budové se vyskytuje celkem 1312 m?® stfe$niho plasté uvedeného typu.
Souginitel prostupu tepla stavajici konstrukce je 0,43 Wm?K™. Nejvy3si pfipustna hodnota
soudinitele prostupu tepla podle CSN 730540 je 0,24 Wm™K™, doporuéena hodnota &ini
0,16 Wm™?K™. Stfesni plast nevyhovuje soudasnym pozadavkdm. Tepelna ztrata prostupem
touto konstrukci €ini 18,09 kW, (tj. 6,73% z celkové tepelné ztraty prostupem).

2.6.2.4. OKNA A PRUSVITNE VYPLNE

Okna puvodni

Jedna se o okna dfevéna zdvojena ve stavu odpovidajicim stafi a charakteru udrzby.
V budové se vyskytuje celkem 1289 m? otvorovych vypini uvedeného typu. Soudinitel
prostupu tepla stavajici konstrukce je 2,90 Wm™2K™. Nejvy3si pfipustna hodnota soudinitele
prostupu tepla podle CSN 730540 je 1,70 Wm™?K™, doporu¢ena hodnota &ini 1,20 Wm™2K™.
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Otvorova vyplii nevyhovuje souCasnym pozadavkim. Tepelnd ztrata prostupem touto
konstrukci €ini 137,59 kW, (tj. 51,15% z celkové tepelné ztraty prostupem).

Okna nova

Jedn& se o plastova okna s izolaénim sklem. V budové se vyskytuje celkem 108 m?
otvorovych vyplni uvedeného typu. Soudinitel prostupu tepla stavajici konstrukce je
1,80 Wm™?K™. Nejvys3i pripustna hodnota souginitele prostupu tepla podle CSN 730540 je
1,70 Wm?>K*, doporué¢end hodnota &ini 1,20 Wm?K™. Otvorova vypli nevyhovuje
souCasnym pozadavkim. Tepelnd ztrata prostupem touto konstrukci €ini 7,12 kW, (tj. 2,65%
z celkové tepelné ztraty prostupem).

Okna pavodni v uzavFr. lodzii

Jedna se o okna dfevéna zdvojena ve stavu odpovidajicim stafi a charakteru udrzby.
V budové se vyskytuje celkem 175 m? otvorovych vyplni uvedeného typu. Soudinitel
prostupu tepla stavajici konstrukce je 2,90 Wm™?K™. Nejvy3si pFipustna hodnota souéinitele
prostupu tepla podle CSN 730540 je 1,70 Wm™?K™, doporu¢ena hodnota &ini 1,20 Wm™2K™.
Otvorova vypli nevyhovuje souasnym pozadavkim. Tepelnd ztrata prostupem touto
konstrukci €ini 18,70 kW, (tj. 6,95% z celkové tepelné ztraty prostupem).

Okna nova v uzav¥. lodzii

Jednd se o plastovd okna s izolaénim sklem. V budové se vyskytuje celkem 41 m?
otvorovych vyplni uvedeného typu. Soudinitel prostupu tepla stavajici konstrukce je
1,80 Wm™?K™. Nejvys3i pfipustna hodnota sougéinitele prostupu tepla podle CSN 730540 je
1,70 Wm?>K*, doporu¢end hodnota &ini 1,20 Wm?K™. Otvorova vypli nevyhovuje
sou¢asnym pozadavkim. Tepelnd ztrata prostupem touto konstrukci €ini 2,73 kW, (tj. 1,02%
z celkové tepelné ztraty prostupem).

Okna do schodisté pavodni

Jedna se o okna dfevéna zdvojena ve stavu odpovidajicim stafi a charakteru Gdrzby.
V budové se vyskytuje celkem 22 m? otvorovych vyplni uvedeného typu. Souéinitel prostupu
tepla stavajici konstrukce je 2,90 Wm?K™. Nejvyssi pripustna hodnota souginitele prostupu
tepla podle CSN 730540 je 1,70 Wm™K™, doporuéena hodnota &ini 1,20 Wm?K™. Otvorova
vyplh nevyhovuje souasnym poZadavkim. Tepelna ztrata prostupem touto konstrukci €ini
2,06 kW, (tj. 0,77% z celkové tepelné ztraty prostupem).

2.6.2.5. DVERE A VRATA

Vchodové dvere kovové

Jedna se o dvere kovové prosklené. V budové se vyskytuje celkem 93 m? otvorovych vyplni
uvedeného typu. Souginitel prostupu tepla stavajici konstrukce je 5,30 Wm?K™. Nejvyssi
pfipustna hodnota soudinitele prostupu tepla podle CSN 730540 je 3,50 Wm™“K™,
doporuéena hodnota ¢&ini 2,30 Wm?K™. Dvefe nevyhovuji sou¢asnym pozadavkim. Tepelna
ztrata prostupem touto konstrukci ¢&ini 15,82 kW, (tj. 5,88% z celkové tepelné ztraty
prostupem).
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Umisténi a typ konstrukce A U
m?  W/m’K

Obvodova sténa priceli (Obvodova sténa zelezobetonovy sendvi¢ 80 1229,0 0,55

mm PPS)

Obvodové sténa §tit (Obvodova sténa Zelezobetonovy sendvié 80 mm 335,2 0,55

PPS)

Obvodové sténa lodZie (Obvodové sténa Zelezobetonovy sendvi¢ 80 582,2 0,55

mm PPS)

Obvodové sténa uzavri. lodZie (Obvodova sténa Zelezobetonovy sendvi¢ 2293 0,55

80 mm PPS)

Boky lodZie (Obvodova sténa Zelezobetonovy sendvi¢ 80 mm PPS) 238,6 0,55

Boky uzavf. lodzie (Obvodova sténa Zelezobetonovy sendvi¢ 80 mm 30,2 0,55

PPS)

Obvodové sténa schodisté (Obvodova sténa Zelezobetonovy sendvi¢ 80 296,4 0,55

mm PPS)

Stfecha (Dvouplastové stfecha VVU ETA (84) s tepelnou izolaci 13125 0,43

120mm MV.)

Strop nad nevytapénym prostorem (Stropni konstrukce nad suterénem) 13125 1,11

Okna puvodni (Okno dfevéné zdvojené) 1289,3 2,90

Okna nova (Okno plastové s izolacnim sklem ) 107,5 1,80

Okna pavodni v uzavf. lodzii (Okno dfevéné zdvojené) 175,2 2,90

Okna nova v uzavi. lodzii (Okno plastové s izolacnim sklem ) 41,3 1,80

Okna do schodisté plvodni (Okno dfevéné zdvojené) 22,1 2,90

Meziokenni vloZka pGvodni (Meziokenni viozka (60 mm eMV)) 138,2 0,51

Vchodové dvere kovové (Dvere kovové prosklené) 92,6 5,30

Celkem 7432,0

Podil obalovych konstrukci na tepelné ztraté prostupem

Umisténi a typ konstrukce b A*U*b*dt Podil
K W %

Obvodova sténa priceli (Obvodova sténa Zelezobetonovy sendvi¢ 80 1,00 21630 0,08

mm PPS)

Obvodova sténa §tit (Obvodova sténa Zelezobetonovy sendvi¢ 80 mm 1,00 5900 0,02

PPS)

Obvodova sténa lodZie (Obvodova sténa zelezobetonovy sendvi¢ 80 1,00 10247 0,04

mm PPS)

Obvodova sténa uzavr. lodzie (Obvodova sténa Zelezobetonovy sendvi¢ 0,69 2784 0,01

80 mm PPS)

Boky lodzie (Obvodova sténa Zelezobetonovy sendvi¢ 80 mm PPS) 1,00 4199 0,02

Boky uzavf. lodzie (Obvodova sténa Zelezobetonovy sendvi¢ 80 mm 0,69 367 0,00

PPS)

Obvodova sténa schodisté (Obvodova sténa zelezobetonovy sendvi¢ 80 0,88 4568 0,02

mm PPS)
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Umisténi a typ konstrukce b A*U*b*dt Podil
K w %

Stfecha (Dvouplastova stfecha VVU ETA (84) s tepelnou izolaci 1,00 18091 0,07
120mm MV.)

Strop nad nevytapénym prostorem (Stropni konstrukce nad suterénem) 0,31 14572 0,05
Okna puvodni (Okno dfevéné zdvojené) 1,15 137592 0,51
Okna nova (Okno plastové s izolaénim sklem ) 1,15 7122 0,03
Okna puvodni v uzavr. lodzii (Okno dfevéné zdvojené) 1,15 18697 0,07
Okna nova v uzavr. lodzii (Okno plastové s izolaénim sklem ) 1,15 2734 0,01
Okna do schodisté plvodni (Okno dfevéné zdvojené) 1,01 2061 0,01
Meziokenni vlozka pavodni (Meziokenni viozka (60 mm eMV)) 1,15 2610 0,01
Vchodové dvere kovové (Dvere kovové prosklené) 1,01 15819 0,06
Celkem 268993 1,00

Tabulka 9: Vlastnosti stavebnich konstrukci.

2.6.3. GEOMETRICKE VLASTNOSTI BUDOVY

Petrzilkova 2486-2491

Podlahova plocha Af m? 9450
Obestavény objem budovy (vytapény) vn m? 29399
Celkova plocha ochlazovanych konstrukci A m? 7432
Redukovana plocha ochlazovanych konstrukci An m? 6646
Geometricka charakteristika budovy ANVn m* 0,253
Redukovana geometricka charekteristika budovy ~ An/Vn m™ 0,226
Soucinitel typu budovy e - 0,0

Tabulka 10: Geometrické vlastnosti budovy.

2.6.4. SPOTREBA TEPLA PRO VYTAPENI PODLE VYHL. 291/2001 SB.

Petrzilkova 2486-2491

Cinitel zahrnujici délku otopného obdobi hl kh.K 94,0

Spotfeba tepla ke kryti tepelnych ztrat Evp kWh  859661,5 (GJ) 3103,5
prostupem

Cinitel zahrnujici intenzitu vétrani v otopném  h2 kWh.m? 13,1

obdobi

Spotfeba tepla ke kryti tep. ztrat vétranim Ewv kwh  385778,0 (GJ) 1392,7
Cinitel vnitfnich zisk( h3  kwhm? 6,0

Tepelné zisky z vnitfnich zdrojl tepla Evz kWwh  176396,0 (GJ) 636,8
Cinitel solarnich ziskd ha  kwhm? 3,0

Tepelné zisky ze slune¢niho zéareni ze Ezs kWh 88198,0 (GJ) 318,4
otopné obdobi

Spotfeba tepla pro vytapéni za otopné Ev kWh 1245439,5 (GJ) 4496,2

obdobi
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Petrzilkova 2486-2491

Cinitel zahrnujici délku otopného obdobi hl kh.K 94,0
spotieba tepla pro vytdpéni se zahrnutim Er kWwh 1007304,9 (GJ) 3636,5
zisk
Vypodétena mérna spotieba energie na eV kwhm 343 (GJm® 0,12
vytapéni

eA  kwhm? 107,1 (GJm? 0,39
PFipustna mérna spotfeba energie na eNV kwhm 27,2 nevyhovuje
vytapéni
(podle Vyhl. 291/2001) eNA  kwhm? 85,1 nevyhovuje

Tabulka 11: Spotfeba tepla pro vytapéni podle vyhl. 291/2001 Sb.

2.6.5. TEPELNA ZTRATA OBJEKTU

Petrzilkova 2486-2491

Koeficient vlivu nesou€asnosti  f1 - 0,85
Koeficient vlivu rezimu vytapéni 2 - 0,88
Koeficient zvySeni teploty f3 - 1,00
Koeficient vlivu regulace f4 - 0,95
Celkovy souginitel fc - 0,71
Celkové tepelna ztrata Q kW 4827

Tabulka 12: Tepelna ztrata objektu.

2.6.6. SPOTREBA ENERGIE NA VYTAPENI V KLIMATICKY NORMALNIM ROCE PODLE

CSN 06 0210

Parametry prostupu sluneéni energie

soucinitel prostupu solarniho zareni zasklenim T1 - 0,81
soucinitel stinéni konstrukcemi T2 - 0,90
soucinitel stinéni rAmem okna T3 - 0,75
Vysledna hodnota soucinitele prostupu TC - 0,55
Soucinitel nesou€asnosti cn 0,90
Tabulka 13: Parametry prostupu slunecéni energie.
Orientace a plocha oken v objektu S Eg ESE
m®  kWh/m?o0.0. kWh/o.0.
Horizontélni orientace 0 343 0
Sever 682 77 25854
Severovychod 77 0
Severozapad 77 0
Vychod 211 0
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Orientace a plocha oken v objektu S Eg ESE
m®  kWh/m?o0.0. kWh/o.0.
Zapad 140 211 13243
Jihovychod 0 348 0
Jihozépad 0 348 0
Jih 1044 416 170914
Celkem 1866 0 210011

Tabulka 14: Orientace plocha oken v objektu.

Tepelné zisky ze sluneéniho zareni

Pohlcena energie ESE kwh/o.o. 210011
Soucinitel vyuziti tepelnych zisk fz (-) 0,49
Vyuzitelna energie Ez,v kWh/o.o. 102905

Vnitini tepelné zisky technologie

Spotieba energie P kWh/den 588
Pocet top.dni (prac.) b (-) 242
Uginnost vyuziti eta (-) 0,63
VyuZzitelné energie E kwh/o.o. 89644

Vnitini tepelné zisky metabolického tepla

UvaZovany pocet osob (vztazeno k dobé pobytu) n (-) 89
Tepelny vykon W/os. 85
Délka pobytu v otopném obdobi h/den 24
Pocet dnu pobytu v otopném obdobi den 225
Uginnost vyuziti eta (-) 0,70
VyuZzitelné energie E kwh/o.o. 40698

Tabulka 15: Tepelné zisky.

Petrzilkova 2486-2491

Spotfeba energie na kryti tepelné ztraty E kWh/o.o. 908808
kWh/o.0./m? 96
GJlo.o. 3280,9
Vyuzitelné energie z tepelnych ziski Ezv kwh/o.o. 233248
GJ/o.o. 842,0
Spotfeba energie se zapoctenim tepelnych ziski  Ecelkem kWh/o.0. 675560
kwWh/o.0./m? 71
GJ/o.o. 2438,8

Tabulka 16: Vysledna spotfeba energie na vytdpéni v klimaticky normalnim roce.
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2.6.7. MERNA POTREBA TEPLA

Petrzilkova 2486-2491

Soucasny stav

Vypoc&tend mérna spotfeba energie na vytapéni eV  kwhm? 34,3

eA  kwhm? 107,1
PFipustna mérna spotfeba energie na vytapéni eNV  kwhm? 27,2
(podle Vyhl. 291/2001) eNA kwhm? 85,1
Splnéni pozadavkd Vyhl. 291/2001 Sh. nevyhovuje

Tabulka 17: Mérna potrfeba tepla na vytapéni.

Udaje o budovéach a vyznamnych spotfebicich energie obsahuiji idaje o tepelné technickych
vlastnostech konstrukci a kone¢né spotfebé energie v budovach a Udaje o parametrech
technologickych spotfebicu, které ovliviuji energetickou bilanci pfedmétu energetického
auditu. ZjisStuji se technické parametry spotfebiCl energie z pasportu, podle Stitkd a z
provoznich zaznama.

Zakladni informace o budovach se zjistuji z projektové dokumentace vcéetné zmén,
popfipadé ze zaméfeni skute€ného stavu doplnéného o fotografickou dokumentaci,
danovych a ucetnich dokladi a dalSich oveéfitelnych dokumentt dokladajicich spotfebu
energie v ¢asovém rozsahu 3 roku, zkuSenosti z provozu ziskanych od spravce budovy,
provozni obsluhy a uZivateld, dopad( na Zivotni prostfedi, popisu miry zanedbané adrzby a
zaméru zadavatele energetického auditu.

2.6.8. ZAKLADNIi UDAJE O TECHNOLOGICKYCH SPOTREBICICH

2.6.8.1. VYTAPENI

Zdrojem tepla pro vytapéni je CZT zéasobované firmou DALKIA CR, a.s. V objektu neni
Zzadny energeticky zdroj. Teplo je dodavano z plynové kotelny umisténé mimo auditovany
objekt.

Budova mé vlastni vyménikovou stanici, kterd se nachazi v suterénu. Vyménikova predavaci
stanice je umisténa v objektu v isle popisném 2488.

Napojeni objektu na horkovodni zdroj CZT je provedeno pres tlakové zavislou vyménikovou
stanici pomoci d&tyftrubkového sekundarniho rozvodu. Teplota UT a TUV je fizena
Ctyfcestnym systémem DUOMIX.

Vypoctové parametry horkovodu jsou 110/70°C, skuteCné provozni parametry horkovodu
neprekroci na privodu 100 a na zpatecce 67°C.

2.6.8.2. CHARAKTERISTIKA OTOPNE SOUSTAVY

V soucasné dobé je systém teplovodni, s teplotnim spadem 80/60°C, regulace pro vyuZiti
tepelnych ziskd je zajisténa TRV. Rozdéleni topnych nékladd je zajistovano pomeérovymi
méfrici tepla.

2.6.8.3. PRiPRAVA TUV

Tepla uZitkova voda je pfipravovana zdrojem pouzivanym pro vytapéni. Méfeni spotfeby
tepla na vytapéni a celkovou spotfebu daného objektu je oddélené.

Ve VS 2488 byla Caste¢né rekonstruovdna TUV, néktera star4 obéhova Cerpadla byla
nahrazena novymi obéhovymi Cerpadly GRUNDFOS a NTV sruc¢né regulovatelnymi
parametry zménou otacek. Ve VS jsou dva zasobniky pro pfipravu TUV, kaZzdy o objemu,
6300l.
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MnozZstvi tepla na pfipravu TUV bylo zkontrolovano technickym vypoftem na zakladé
mérnych Cisel.

Kontrola potFeby tepla na pf¥ipravu TUV

Pocet osob 266 osob
Mérn& spotfeba bydleni 2,3 kWh/os,
den
Pocet dni TUV byty 351 dni
Celkem 214 742 kWh
Tj. 773 GJ
Ztraty v rozvodech 50 %
Potfeba tepla na ohfev 1558 GJ

Tabulka 18: Kontrola potreby tepla na pfipravu TUV.

Vypoctena hodnota je v souladu se skuteCnou spotfebou tepla a je nizsi, nez hodnota
uvazovana normou CSN 06 0320: 4,3 kWh/os/den.

2.6.8.4. MERENI A REGULACE

Regulace teploty topného média je ekvitermni, regulace pro vyuZiti tepelnych zisku je
zajisténa TRV.

2.6.9. ELEKTRINA

Blok domi s vchody €. p. 2486, 2487, 2488, 2489, 2490 a 2491 je napjen z distribuéni sité
nn 3,PEN~50Hz, 230/400V, TN-C. Kazdy vchod m& samostatnou hlavni domovni
pojistkovou skFifi umisténou vné objektu pobliZz vstupnich dvefi. Hlavni domovni vedeni pro
vchody 2486 - 90 je provedeno vodi¢i s jadry Al o prifezu 35 mm?, pouZité jisténi je
vykonovymi pojistkovymi vioZzkami 80A (u vchodu 2486 je pouZita jedna pojistkova vlozka
100A), u vchodu 2491 jsou pro hlavni domovni vedeni pouZity vodiée Al 70mm? s ji$ténim
125A.

Elektromérové rozvadéce jsou umisténé na chodbach v jednotlivych podlazich. Elektricka
instalace spole€nych prostor je ve vétSiné pfipadd pavodni. Elektrické rozvody jsou vétSinou
vodic¢i z Al jadry. Elektricka vedeni a prisluSenstvi elektrické instalace jsou na konci své
Zivotnosti. V fadé pripadu jsou nefunkéni signalizaéni doutnavky a tlaCitka se obtizné
ovladaji. Elektricka instalace byla rizné upravovana, pouzité vodiCe pro Upravy jsou jiZz s
jadry Cu.

U jednotlivych byt jsou odbéry vétSinou jednofazové s jisti€i typu 13 25A , nékteré odbéry
jsou tfifazove s jisténim IT 25A. Dimenze stoupacich vedeni a pfivodu k bytiim a jejich stav
neumoZzniuje prejit k elektrickym sporakim ve vétsi mire.

Pro spole¢nou spotifebu jsou v kazdém vchodé vzdy jeden az dva tfifazové elektroméry.
Jeden byva uren pro pradelnu s hlavnim jisti€em IT 25A, druhy (oznaCovany jako "rezie") je
uréen pro osvétleni, vytah, spole¢né ventilatory na stfeSe a dalSi spoleCnou spotfebu (napf.
napaje¢ zvonkl a pod.). Hlavni jistiCe u téchto elektromérd jsou typu J21U, Stitek jistiCa je
nepristupny, proudova hodnota 40A zjiSténa pouze u vchodu & 2491. Dle informaci
predsedkyné druzstva se pradelny a mandl jiZ nepouZivaji.

Elektromeéry pro spoleénou spotirebu:
Vchod €. 2486

Pradelna - elektromér jednosazbovy, tfifazovy, €. elektroméru PRE TO65565, stav
(24.7.2006) 29,3 kWh, hlavni jisti¢ pfed elektromérem IT 25A
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Rezie - elektromér jednosazbovy, tfifazovy, €. elektroméru PRE TO68058, stav (24.7.2006)
5987,8 kWh, Stitek hlavniho jistiCe pfed elektromérem nepfistupny

Vchod ¢. 2487

Rezie - elektromér jednosazbovy, tfifazovy, €. elektroméru PRE TO68106, stav (24.7.2006)
4635,5 kWh, Stitek hlavniho jistiCe pfed elektromérem nepfistupny

Vchod €. 2488

Vymeénikova stanice - elektromér jednosazbovy, tfifazovy, €. elektroméru 4540758, stav
(24.7.2006) 140766 kWh, hlavni jisti¢ pfed elektromérem IT 25A

Rezie - elektromér jednosazbovy, tfifazovy, €. elektroméru PRE TO67458, stav (24.7.2006)
5318,7 kWh, §titek hlavniho jistiCe pfed elektromérem nepfistupny

Vchod €. 2489

Pradelna - elektromér jednosazbovy, tfifazovy, &. elektroméru PRE TO67189, stav
(24.7.2006) 37,2 kWh, hlavni jisti¢ pfed elektromérem IT 25A

Rezie - elektromér jednosazbovy, tfifazovy, €. elektroméru PRE TO67513, stav (24.7.2006)
4419,2 KWh, Stitek hlavniho jistiCe pfed elektromérem nepfistupny

Vchod €. 2490

Pradelna - elektromér jednosazbovy, tfifazovy, €. elektroméru 4550086, stav (24.7.2006)
5,3 kWh, hlavni jisti¢ pfed elektromérem IT 25A

Rezie - elektromér jednosazbovy, tfifazovy, €. elektroméru 45400868, stav (24.7.2006)
26889,4 kWh, Stitek hlavniho jisti¢e pfed elektromérem nepfistupny

Vchod €. 2491

Pradelna - elektromér jednosazbovy, tfifazovy, &. elektroméru PRE TO77456, stav
(24.7.2006) 8,7 kWh, hlavni jisti¢ pfed elektromérem IT 25A

Rezie - elektromér jednosazbovy, tfifazovy, €. elektroméru PRE TO77535, stav (24.7.2006)
2003,7 kWh, hlavni jisti¢ pred elektromérem J21U 40A

2.6.9.1. OSVETLENI

Elektrické osvétleni je provedeno pomoci Zarovkovych svitidel osazenych Zarovkovymi zdroji
s prikony 25, 40 ¢i 60W. Ovladani osvétleni je pomoci vypinacl (sklepy a pomocné
prostory), pohybovymi Cidly (hlavni vstupy, nékteré prostory pfed vytahy) a pomoci tladitek s
¢asovymi spinaci (schodisté, spole¢né chodby, zadni vchody). Jako &asovy spina je
nejCastéjsi pouzit elektronicky typ PHO od firmy Seal Elektronic. Vstupni prostory a
schodisté jsou rozdéleny do jednotlivych ¢asti (vétSinou po podlazich) které se samostatné
ovladaji. Kazdé podlazi schodisté je standardné osvétleno pomoci tfi Zarovkovych svitidel.
Osvétleni schodist je vyjma vchodu 2491 pouze umélym osvétlenim (na schodisté neni
pFistup denniho svétla.

2.6.9.2. TECHNOLOGICKE SPOTREBICE

V kazdém vchodé jsou instalovany ventilatory pro spole¢ny odtah, ovladani ventilatoru je
pres styka¢ pomoci tlagitek v jednotlivych bytech a Easovym spinaéem, opét nejCastéji typem
PHOCA od firmy Seal Elektronic.

V kazdém vchodé je instalovan osobni vytah typ UT 320 s nosnhosti 320 kg.

Ve vchodé 2490 je dle informaci pfedsedkyné druZstva na spolecnou spotfebu pfipojen
napajeC¢ STA (spolec¢na televizni anténa) pro cely blok 2486-91.

Ve chodé 2491 je pronajimana ¢ast prostoru cizi firmé jako sklad. Podruzné méfeni odbéru
elektrické energie neni zfizeno.

Ve vchodé 2488 je vyménikova stanice, ktera ma vlastni méreni odbéru el. energie.
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Méfeni umélého osvétleni bylo provadéno ve vecernich hodinach, aby se zamezilo pfistupu
denniho osvétleni. Méfeno bylo osvétleni vstupnich prostor, hlavniho schodisté a chodby k
bytim v nahodné vybranych vchodech. Srovnavaci hladina je na komunikacich v drovni
jejiho povrchu a méreni osvétleni je provadéno v horizontalni roviné. PFi volbé méficich bod
se bralo v Uvahu rozmisténi svitidel tak, aby se vystihla mista s nejvétsi i nejmensi
intenzitou. Sit méficich bodl zacginala 1 m od stén bylo vybrano 6 bodud). Vzdalenost

meéficich bodu nikde nepreséahla 6m.

Osvétleni domovnich €isel, zvonkovych tlacitek, mista se jménem uZivatele bytd a otvord pro
kli¢ je méfeno ve vertikalni roviné v konkrétnich vyskach, kde jsou dana zafizeni a sdéleni.

Pramérna hodnota intenzity osvétleni je vypoctena jako aritmeticky stfed vSech provedenych
meéfeni v daném prostoru.

x v s

Maximalni a minimalni hladina intenzity osvétleni jsou dany nejvyssi a nejnizSi hodnotou
ziskanou pfi vlastnim méfeni.

Rovnomérnost osvétleni je vypoctena jako pomér minimalni intenzity osvétleni k pramérné
intenzité osvétleni.

Korekce na opravu vzhledem k naméfenému napéti v soustavé neni provedena.

Objekt - €.p. 2487
mé&feno dne 24.7.2006
¢as méfeni 22.45 hodin
napéti v siti 229-231V
€. prostor - misto nameérené a vypoétené intenzity v IXx rovhomérnost poznamka
Epram Emax Emin Emin/Emax

1 domovni €islo 40,00

2 zvonky 20,00

3 otvor pro kli¢ 5,00

4 schodisté a prostor pfed byty 9,36 12,50 6,90 0,74 6.patro
Objekt - €.p. 2488
mé&feno dne 24.7.2006
¢as méfeni 22.30 hodin
napéti v siti 229-232 V

€. prostor - misto nameérené a vypoétené intenzity v Ix rovhomérnost poznamka
Epram Emax Emin Emin/Emax

5 oznacen dvefi 10,50 1.patro
schodisté a prostor pred byty 9,25 14,00 6,50 0,70 1.patro
Objekt - €.p. 2489
méfeno dne 24.7.2006
¢as méfeni 22.20 hodin
napéti v siti 228-231V
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€. prostor - misto nameérené a vypoétené intenzity v Ix rovhomeérnost poznamka
Epram Emax Emin Emin/Emax
7 hlavni vstup 11,88 14,50 9,80 0,82 suterén
schodisté a chodby 2,60 1,57 0,80 0,31 suterén
zadni vchod 1,38 2,30 0,90 0,65 prfizemi
10 schodisté a prostor pfed byty 1,08 1,90 0,57 0,53 2.patro
Objekt - €.p. 2490
mé&feno dne 24.7.2006
¢as méfeni 22.10 hodin
napéti v siti 228-230 V
€. prostor - misto nameérené a vypoétené intenzity v Ix rovhomérnost poznamka
Epram Emax Emin Emin/Emax
11 domovni €islo 261,00
12 zvonky 75,00
13 otvor pro Kli¢ 15,50
podlazi -1,
14 schodisté a chodby 0,00 0,00 0,00 Oal
Objekt - €.p. 2491
mé&feno dne 24.7.2006
¢as méfeni 22.00 hodin
napéti v siti 230-231V
€. prostor - misto nameérené a vypoétené intenzity v IXx rovhomeérnost poznamka
Epram Emax Emin Emin/Emax
15 domovni &islo 13,50
16 zvonky 3,60
17 otvor pro Kli¢ 2,70

Obrazek 16: Vysledky méreni osvétleni.

Na elektrické instalaci je nutné provadét pravidelnou Gdrzbu a revize podle CSN 33 1500.
Doporuéené Ihity pro pravidelné revize jsou dle CSN 33 1500, zména Z3 a CSN 33 2000-6-
61: zdéné obytné a kancelarské budovy - revizni |hita 5 let, venkovni prostory - 4 roky,
prostory s vanou nebo sprchou, u umyvacich prostory jednou za 3 roky. Zpravy o periodické
revizi nebyly pfedloZeny (dle spravce jsou uloZeny v archivu).

Elektrick& instalace spoleénych prostor je na konci své Zivotnosti. Spoje s Al vodi¢i je nutné
pravidelné dotahovat a udrzba rozvod( bude stale vice komplikovanéjsi. V sou¢asné dobé
plati jiz nové technické normy (pfedevsim soubor norem CSN 332000 El. zaFizeni budov),
ktera obsahuji fadu bezpecénostnich zpfisnéni.

Pri fyzické prohlidce elektrického zafizeni dne 24.7. 2006 v odpolednich hodinach bylo
zjiSténo, Ze osvétleni spole€¢nych prostor ovladanych tlagitky ve vchodu €. 2487 v pfizemi
bylo vypnuto, protoZze patrné trvale svitilo. Dale pfi no¢ni prohlidce dne 24.7.2006 bylo
osvétleni spole¢nych prostor (vstupu, chodeb a schodist - podlazi -1, 0 a 1) u vchodu 2490
zcela nefunkéni! U zadniho vchodu €. 2491 byl kryt tlacitka pro osvétleni zcela znicen, toto
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tlaCitko neni nijak osvétleno (Uroven intenzity osvétleni od vefejného osvétleni z ulice byla
0,1 Lx) a vSechny osoby, ktefi si budou chtit zapnout osvétleni, jsou pfimo ohrozeny
elektrickym proudem. Do doby celkové rekonstrukce elektroinstalace doporu€ujeme proto
obecné zvysit Uroven udrzby, protoZze souCasny stav zafizeni pfimo ohroZuje bezpecnost
osob a majetku.

Obréazek 17: Pohled na vypinac osvétleni u zadniho vchodu ¢&. 2491.

Velikosti hlavnich jisti¢l pred elektroméry pro spoleénou spotfebu jsou pfiméfené. Je vSak
otdzka, zda je nutné mit navic odbérnd mista (elektromeéry) pro pradelny, kdyz dle sdéleni
predsedkyné druZstva se nepouzivaji.

Pro ndjemce doporucujeme zfidit podruzné méfeni odbéru el. energie.

Rovnomérnost osvétleni komunikaci na schodistich je doporu¢ena nejméné 0,3 (1:3) a ha
ostatnich komunikacich nejméné 0,2 (1:5). Pomér pramérnych osvétlenosti mezi dvéma
propojenymi mistnostmi (napf. dvefmi) nema byt horsi nez 0,2 (1:5).

PouZzité pristroje: Luxmetr LX 1102, vyr.¢. Q103828, &. kalibraéniho protokolu 3474/04,
pFistroj pro revize Profitest, vyr. €. M45785311, &. kalibracniho protokolu C200400123

2.6.10. POPIS PROVOZU A ZANEDBANE UDRZBY

Mira zanedbané drzby stavebni ¢asti odpovida stafi objektu a finanénim moZnostem
provozovateli budovy. Ze je snaha o uvedeni celého domu do perfektniho stavebné-
technického svédc¢i napfiklad vyména ¢asti oken. Okna €ini nezanedbatelnou ¢ast z povrchu
plasté a vyrazné pfispivaji k nehospodarnosti budovy pfi vytapéni. Jedna se také o

vivs v s

nejproblematictéjsi ¢ast plaste.
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2.6.11. DOPLNUJICi FOTODOKUMENTACE

Obréazek 18: Pohled na vyménikovou stanici  Obrazek 19: Pohled na hlavni uzavér —
privod

Rl

[ 4

Obrazek 20: Pohled na hlavni uzavér — Obrazek 21: Pohled na ¢tyfcestny systémem
zpatecka DUOMIX
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3. ZHODNOCENI VYCHOZIHO STAVU

Na zakladé matematického modelu potifeb energii byla sestavena energeticka bilance.

Elektfina Pred realizaci projektu

Energie Naklady

f. Ukazatel (GJ) (K€)

1 Vstupy paliv a energie 16,5 31309
2 Zména zasob paliv 0,0 0
3 Spotfeba paliv a energie 16,5 31309
4 Prodej energie cizim 0,0 0
5 Koneéna spotieba paliv a energie v objektu 16,5 31309
6 Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech (z .5) 0,0 0
7 Spotfeba energie na vytapéni a TUV (z £.5) 0,0 0
8 Spotieba energie na technologické a ostatni procesy (z f.5) 16,5 31309

Tabulka 19: Energeticka bilance - elektrina.

Teplo Pred realizaci projektu

Energie Naklady

f. Ukazatel (GJ) (K€)

1 Vstupy paliv a energie 4098,1 1897582
2 Zména zasob paliv 0,0 0
3 Spotfeba paliv a energie 4098,1 1897582
4 Prodej energie cizim 0,0 0
5 Konec&na spotfeba paliv a energie v objektu 4098,1 1897582
6 Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech (z £.5) 886,1 0
7 Spotfeba energie na vytdpéni a TUV (z i.5) 3211,9 1897582
8 Spotfeba energie na technologické a ostatni procesy (z .5) 0,0 0

Tabulka 20: Energetické bilance - teplo.
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Odbér 1 Odbér 1 Odbér 2 Odbér 2

(GJ) (Ké) (GJ) (Ke)

Teplo na prahu kotelny 2540,5 1086579 1557,6 811003
Prodej tepla cizim 0,0 0 0,0 0
Spotfeba ve vlastnim objektu 2540,5 1086579 1557,6 811003
Vytapéni 2540,5 1086579 0,0 0
Vytapéni netto 2438,8 1086579 0,0 0
Ztraty v rozvodech vytapéni 101,6 0,0

TUV 0,0 0 1557,6 811003
TUV netto 0,0 0 773,1 811003
Ztraty v rozvodech TUV 0,0 784,5

celkem teplo na vytapéni a TUV 2438,8 1086579 773,1 811003
centralni

celkem ztraty v rozvodech UT a TUV 101,6 784,5

cena za GJ 427,7 520,7

Tabulka 21: VyuZziti tepla podle odbérnych mist.
Odbér 1: vytapéni, odbér 2 priprava TUV.

Pred realizaci projektu

Energie Naklady

f.  Ukazatel (GJ) (K&)
1  Vstupy paliv a energie 4114,6 1928891
2  Zména zasob paliv 0,0 0
3  Spotfeba paliv a energie 4114,6 1928891
4  Prodej energie cizim 0,0 0
5 Konec¢na spotfeba paliv a energie v objektu 4114,6 1928891
6  Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech (z .5) 886,1 0
7  Spotfeba energie na vytapéni a TUV (z.5) 3211,9 1897582
8  Spotfeba energie na technologické a ostatni procesy (z 16,5 31309
i.5)
Potencial technicky dosazitelnych tspor 1347,3 GJ/rok

Tabulka 22: Energeticka bilance - celkem.

Potencial energetickych Uspor byl stanoven jako Uspora energie za predpokladu, Ze budova
bude uvedena do stavu odpovidajicimu dnesnim pozZadavkim bez ohledu na ekonomické
hodnoceni projektu.

Zakladni technické ukazatele vlastniho energetického zdroje nejsou uvedeny, protoze teplo
je dodavéano z ciziho zdroje mimo objekt.
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Vypocéet
Nazev ukazatele (z tabulky zdroje v Vypoétena hodnota
priloze €. 3)

Roc&ni energeticka ac¢innost zdroje (F5x3,6+F9):1.12 desetinné Cislo

nebo %
Roc¢ni energeticka uc¢innost vyroby elektrické energie f.5x3,6:F8 desetinné &islo

nebo %
Ro¢ni energeticka ucinnost vyroby tepla f.9:F11 desetinné ¢islo

nebo %
Specificka spotfeba tepla v palivu na vyrobu elektfiny f.8:F5 GJ/MWh
Specificka spotfeba tepla v palivu na vyrobu f.11:F9 GJ/IGJ
dodavkového tepla
Ro¢ni vyuZiti instalovaného elektrického vykonu f5:F1 hod/rok
Roéni vyuZiti dosazitelného elektrického vykonu f.5:F3 hod/rok
Roéni vyuZiti pohotového elektrického vykonu f.5:14 hod/rok
Roéni vyuZziti instalovaného tepelného vykonu (f.9:3,6)-F.2 hod/rok
Tabulka 23: Technické ukazatele vlastniho energetického zdroje.

3.1. POTREBA TEPLA NA VYTAPENI
Odbér 1 Odbeér 1 Odbér 2 Odbér 2
(GJ) (K€) (GJ) (K€)

Teplo na prahu kotelny 2540,5 1086579 1557,6 811003
Prodej tepla cizim 0,0 0 0,0 0
Spotfeba ve vlastnim objektu 2540,5 1086579 1557,6 811003
Vytapéni 2540,5 1086579 0,0 0
Vytapéni netto 2438,8 1086579 0,0 0
Ztraty v rozvodech vytapéni 101,6 0,0
TUV 0,0 0 1557,6 811003
TUV netto 0,0 0 773,1 811003
Ztraty v rozvodech TUV 0,0 784,5
celkem teplo na vytapéni a TUV centralni 2438,8 1086579 773,1 811003
celkem ztraty v rozvodech UT a TUV 101,6 784,5
cena za GJ 427,7 520,7

Tabulka 24: Bilance potfeby tepla.
Odbér 1: vytdpéni, odbér 2: pfiprava TUV.

3.2. ENERGETICKA BILANCE - ZAVERY

Tepelné technické vlastnosti konstrukci, model energetické potfeby budovy a potifeba
tepelné energie stanovena podle zvlaStniho pravniho predpisu (Vyhlaska ¢. 291/2001 Sb.,
kterou se stanovi podrobnosti G€innosti uZziti energie pfi spotfebé tepla v budovach) je
uvedena v kapitole 2.6.
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Vstupy paliv a energie jsou v souladu s pfislusnymi smlouvami o dodavce a dodrZovani cen
uvedenych v cenicich.

Energie neni prodavana jinym fyzickym a pravnickym osobam.

Provozni ukazatele zdroje energie v pfedmétu energetického auditu nejsou hodnoceny,
pfedmét EA nema vlastni zdro;.

Energetické ztraty v rozvodech energie odpovidaji obvyklym hodnotam. Ztraty v rozvodu UT
jsou z vétSiny vyuzivany jako tepelny zisk, ztraty v rozvodu TUV jsou vyuZivany jako tepelny
zisk pouze v otopném obdobi. Tepelné izolace rozvodl neodpovidaji dneSnim pozadavkam.
Cirkulaéni rozvod TUV neni vypinan.

Regulace teploty topné vody je zajiSténa dodavatelem tepla.
Spotfeba energie na vytapéni je vyhodnocena v tabulce viz Tabulka 16.

Spotieba tepla na pfipravu TUV odpovida obvyklym hodnotam. Spotfeba TUV je asi 46 litrd
na osobu a den (uvaZzovana teplota TUV je 55 °C). Mérn& spotfeba tepla na pfipravu TUV je
2,3 kWhlos, den, ztraty tepla v rozvodech TUV jsou odhadovany na 50% vzhledem k teplu
na vytokovych mistech.

Tepelné technické vlastnosti konstrukci pfevazné neodpovidaji sou¢asnym poZadavkim.

Spotfeba energie na ostatni procesy, jako je osvétleni a provoz vytahu, je obvykla a nelze ji
vyrazné sniZzit.

Prehled konstrukci, jejichz tepelné technické parametry nevyhovuji sou¢asnym pozadavkam,
je uveden u popisu budovy v kapitole 2.6. Upravy nejsou navrhovany u konstrukci, kde to
neni technicky mozné, napf. podlahy na terénu, nebo ekonomicky vhodné s ohledem na
pfedpokladanou dobu uzivani budovy, jeji provozni Gcely, nebo to odporuje pozadavkim
zvlastniho pravniho predpisu (napf. Zakon &. 20/1987 Sb., o statni pamatkové péci). U vSech
dalSich konstrukci je v kapitole 4.1.3.1 navrZzeno feSeni.
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4. NAVRH OPATRENI KE SNIZENi SPOTREBY ENERGIE

4.1. SEZNAM MOZNYCH OPATRENI

4.1.1. BILANCE A CELKOVY PREHLED

Celkova ,hrubd@“ potifeba energie pro kryti tepelnych ztrat prostupem a vétranim ¢ini 3 281
GJ. Celkova potfeba energie je redukovana tepelnymi zisky 842 GJ. Vysledna potfeba
energie kryta zdrojem ¢&ini 2439 GJ. Tato hodnota je v souladu s bilanci zdroju.

4.1.2. NAVRZENA OPATRENI

v s

Jedna se o pomérné kvalitni novéjSi obytnou budovu s plvodni obvodovou a stfeSni
konstrukci. Analyzou energetickych vlastnosti budovy bylo zjisténo, Ze budova jako celek
nevyhovuje pozadavkam vyhl. 291/2001. Opatfeni jsou uvazovana ve dvou variantach. Prvni
komplexni skupina zahrnuje opatfeni na vSech konstrukcich jejichz energetické parametry
nevyhovuji sou€asnym pozadavkim. Jednotlivd opatfeni zahrnuta v této skupiné jsou
podrobné specifikovdna v textové Céasti v popisu obalovych konstrukci. Druha skupina
pfedstavuje vybér doporucenych opatfeni, ktery vychazi jednak z ekonomické navratnosti
navrhovanych Uprav a soucasné zohledriuje komplexni pfistup k sanaci objektu. NavrZzena
mohou byt i opatfeni s nizSi ekonomickou navratnosti (s ohledem na Usporu energie), ktera
v3ak feSi napfiklad problémy Zivotnosti obvodového a stfeSniho plasté. Doporucend opatfeni
jsou specifikovana v tabulkové &asti. Skupina doporucenych opatfeni zahrnuje zejména
zatepleni obvodového plasté, zatepleni stfeSniho plasté (pouze v pfipadé soucasné
rekonstrukce krytiny), vyménu stavajicich, dfevénych zdvojenych oken a balkénovych dvefi a
vyménu vstupnich dvefi.

Na z&kladé analyzy souasného stavu byla navrzena mozZna opatfeni, ktera byla ocenéna
z hlediska investi¢nich nakladl a byl vy€islen jejich ekonomicky a energeticky pfinos.
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Cislo

) Navrzena Uspornéa opatfeni Investiéni Uspora Uspora  Usporaosob. Usporavydaji Usporaostat. Prosta navrat.
opatreni naklady energie naklad vydaju na opravy vydaju
Ké GJ/rok Ké/rok let

Stavebni opatfeni

1 Obvodova sténa priceli - 1388 725 85,8 35524 36 869 19,2
zatepleni vngjSi 100 mm

2 Obvodova sténa Stit - 378776 234 9 689 10 056 19,2
zatepleni vnéjsi 100 mm

3 Obvodova sténa lodzZie - 657 931 40,6 16 830 17 467 19,2
zatepleni vnéjsi 100 mm

4 Obvodova sténa uzavr. lodzie 259 086 11,0 4573 6 878 22,6
- zatepleni vnéjSi 100 mm

5 Boky lodZie - zatepleni vnéjsi 269 573 16,7 6 896 7 157 19,2
100 mm

6 Boky uzavt. lodzie - zatepleni 34171 15 603 907 22,6
vnéjsi 100 mm

7 Obvodova sténa schodisté - 334 909 18,1 7 503 8 891 20,4
zatepleni vnéjsi 100 mm

8 Stfecha - sejmuti krytiny a 1262071 66,2 27 430 13125 31,1
zatepleni dutiny 120 mm MV

9 Strop nad nevytapénym 1483 091 58,0 24 025 26 249 29,5
prostorem - zatepleni vnéjsi
50 mm

10 Okna ptivodni - vyména za 5801 760,0 514,5 213 085 96 696,0 18,7
okno plastové jednoduché s
kvalitnim izolacnim sklem.

11 Okna ptivodni v uzavt. lodZii - 788 400,0 69,9 28 956 13 140,0 18,7

vyména za okno plastové
jednoduché s kvalitnim
izolaénim sklem.
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12 Okna do schodisté ptvodni - 99 225,0 7.7 3191 1 653,8 20,5
vyména za okno plastové
jednoduché s kvalitnim
izolaénim sklem.

13 Meziokenni vlozka ptvodni - 1105 920,0 8,0 3333 1382,4 234,5
vyména meziokenni vlozky
150 mm MV

14 Vchodové dvefe kovové - 648 270,0 74,8 30998 3704,4 18,7

vyména za dvefe plastové
jednoduché s kvalitnim
izolaénim sklem.

Opatieni TZB

81 Izolace rozvodd 35000 43,0 19911 1,8
Opatreni elektfina

86 SniZeni spotfeby elektfiny a 0 0 4799,9 0,0
zména sazby
Souéet 14 546 909 1035 435536 0 244 176 0 21,4

Tabulka 25: MoZné opat/eni.
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4.1.3. OPATRENI VE STAVEBNi CASTI
41.3.1. OBVODOVY PLAST

Obvodova sténa prucéeli

NavrZené opatfeni: zatepleni vnéjSiho lice kontaktnim zateplovacim systémem s tepelnou
izolaci 11.100 mm s mineralni omitkou. Vysledna hodnota soucinitele prostupu tepla &ini
0,23 Wm?K™. Pfedpokladané naklady na opatfeni jsou 1 130,-K&/m?.

Obvodova sténa Stit

NavrZené opatfeni: zatepleni vnéjSiho lice kontaktnim zateplovacim systémem s tepelnou
izolaci 11.100 mm s mineralni omitkou. Vysledna hodnota soucinitele prostupu tepla &ini
0,23 Wm?K™. Pfedpokladané naklady na opatfeni jsou 1 130,-K&/m?.

Obvodova sténa lodzie

Navrzené opatfeni: zatepleni vnéjSiho lice kontaktnim zateplovacim systémem s tepelnou
izolaci 11.100 mm s mineralni omitkou. Vysledna hodnota soucinitele prostupu tepla &ini
0,23 WmK™. Pfedpokladané naklady na opatfeni jsou 1 130,-K&/m?.

Obvodova sténa uzavF. lodzie

Navrzené opatfeni: zatepleni vnéjSiho lice kontaktnim zateplovacim systémem s tepelnou
izolaci t.100 mm s mineralni omitkou. Vyslednd hodnota soucinitele prostupu tepla cini
0,23 WmK™. Pfedpokladané naklady na opatfeni jsou 1 130,-K&/m?.

Boky lodZzie

Navrzené opatfeni: zatepleni vnéjSiho lice kontaktnim zateplovacim systémem s tepelnou
izolaci t.100 mm s mineralni omitkou. Vyslednd hodnota soucinitele prostupu tepla cini
0,23 Wm?K™. Pfedpokladané naklady na opatfeni jsou 1 130,-K&/m?.

Boky uzavF. lodzie

NavrZené opatfeni: zatepleni vnéjSiho lice kontaktnim zateplovacim systémem s tepelnou
izolaci t.100 mm s mineralni omitkou. Vyslednd hodnota soucinitele prostupu tepla cini
0,23 Wm?K™. Ptedpokladané naklady na opatfeni jsou 1 130,-K&/m?.

Obvodova sténa schodisSté

NavrZené opatfeni: zatepleni vnéjSiho lice kontaktnim zateplovacim systémem s tepelnou
izolaci 11.100 mm s mineralni omitkou. Vysledna hodnota soucinitele prostupu tepla &ini
0,23 Wm?K™. Ptedpokladané naklady na opatfeni jsou 1 130,-K&/m?.

Meziokenni vloZzka pavodni

Navrzené opatfeni: vybourani meziokennich vloZzek a nahrazeni sendvi¢ovou konstrukci
s tepelnou izolaci 150 mm MV. Vyslednd hodnota soucinitele prostupu tepla d&ini
0,28 WmK™. Pfedpokladané naklady na opatfeni jsou 8 000,-K&/m?.

4.1.3.2. STROPY NAD NEVYTAPENYMI PROSTORY

Strop nad nevytapénym prostorem

Navrzené opatfeni: zatepleni spodniho lice stropu kontaktnim zateplovacim systémem
s tepelnou izolaci t.50 mm s mineralni omitkou. Vysledna hodnota soucinitele prostupu tepla
&ini 0,46 WmK™. Pfedpokladané néklady na opatfeni jsou 1 130,-K&/m?.

4.1.3.3. STRESNI PLAST

Stfecha

NavrZzené opatieni: zatepleni vnitfni dutiny dvouplaStové stfechy tepelnou izolaci na bazi
lehkych mineralnich vlaken tl.120 mm. zatepleni nutno provést po sejmuti krytiny, stfechu
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nutno odvétrat. Alternativné lze uvaZovat i uzavfeni dutiny a masivnim zatepleni horniho
plasté - nutno ovéfit vihkostni rezim !! Vysledna hodnota soucinitele prostupu tepla &ini
0,20 WmK™. Ptedpokladané naklady na opatfeni jsou 962,-K&/m?.

4.1.3.4. OKNA A PRUSVITNE VYPLNE

Okna pavodni

Navrzené opatfeni: vyména za okno plastové jednoduché s kvalitnim izolacnim sklem.
Vysledna hodnota souginitele prostupu tepla &ini 1,30 Wm?K™. Predpokladané naklady na
opatfeni jsou 4 500,-K&/m?,

Okna nova
Navrzené opatfeni: Neni navrzeno Zadné opatfeni.

Okna pavodni v uzavFr. lodzii

Navrzené opatfeni: vyména za okno plastové jednoduché s kvalitnim izolaénim sklem.
Vysledna hodnota souginitele prostupu tepla &ini 1,30 Wm™2K™. Pfedpokladané naklady na
opatfeni jsou 4 500,-K&/m?,

Okna nova v uzav¥. lodzii

Navrzené opatfeni: Neni navrzeno Zadné opatfeni.
Okna do schodiSté puvodni

NavrZzené opatfeni: vyména za okno plastové jednoduché s kvalitnim izolaCnim sklem.
Vysledna hodnota souginitele prostupu tepla &ini 1,30 Wm™2K™. Pfedpokladané naklady na
opatfeni jsou 4 500,-K&/m?.

4.1.3.5. DVERE A VRATA

Vchodové dvere kovové

Navrzené opatfeni: vyména za dvefe plastové jednoduché s kvalitnim izolaénim sklem.
Vysledna hodnota souginitele prostupu tepla &ini 1,60 Wm?K™. Predpokladané naklady na
opatfeni jsou 7 000,-K&/m?,

4.1.4. OPATRENIiV CASTI TZB

4.1.4.1. ENERGETICKY MANAGEMENT

V pfipadé instalovanych TRV je potfeba vénovat zvySenou pozornost vétrani. Neni mozné
vytapét a zaroven mit otevienou vétracku okna, nebo dokonce jedno kfidlo okna. Na sniZeni
vnéjSi teploty (Unik tepla z mistnosti) zareaguji TRV otevienim a zvySenim topného vykonu
jednotlivych téles. Celkova potfeba tepla na vytapéni pak VZROSTE. V pfipadé instalace
TRV je potfeba poucit obyvatele domu o efektivnim provozu TRV a zplsobu vétrani

domacnosti (otevienim jednoho ¢&i vice oken na nékolik minut).
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41.4.2. TEPELNE IZOLACE ROZVODU S OHLEDEM NA VYHLASKU
151/2001 SB.

Tepelné izolace rozvodld s ohledem na dodrZzeni vyhlaSky 151/2001 Sb. by znamenalo
asporu provoznich nakladu.

DN (mm) Siz min (mm)
do DN 20 =220
DN 20 az DN 35 =30
DN 40 az DN 100 2DN
nad DN 100 2100

Tabulka 26: Tabulka pramérd potrubi slouZzi pro rychly navrh sily tepelné izolace.

Porovnani pro tento posudek bylo provedeno dle néasledujiciho vypoctu tepelné ztraty
potrubi:

Qazv = Ko X I X (tin — tou) [ W]
Tepelna ztrata potrubi kruhového prafezu je zplsobena vedenim tepla mezi jednotlivymi
vrstvami potrubi a pfestupem tepla do okolniho prostfedi. Jeji velikost ovliviuji nasledujici
veliciny:
soucinitel prostupu tepla valcovou sténou jednotlivych vrstev
material trubky (minimaing)
material izolace (podstatné)
délka potrubi
rozdil teploty média uvnitf potrubi a teploty jeho okoli

Z uvedeného je zfejmé, Ze nejvice ovlivni tepelnou ztratu rozvodd potrubi pravé sila tepelné
izolace.

Po prepoctu pouZzitého typu a tloustky tepelnych izolaci Ize konstatovat, Ze zna¢nych Uspor
by bylo moZno dosahnout pouzitim tepelnych izolaci.

Tepelnou izolaci doporu¢ujeme zesilit pouze v prostorech, kde neni nutno, aby se ztraty
tepla z potrubi podilely na vytapéni objektu
Odhad nékladu je cca 35 000,-K&. Pfedpokladana navratnost je cca 2 let.

4.1.5. OPTIMALIZACE SAZBY ELEKTRICKE ENERGIE

V domé dvé ze Sesti odbérnych mist pouZivaji sazbu C 02 (Elektromér 1 a 5), ostatni
pouzivaji sazbu C 01.

Vypocet pro stanoveni optimalni elektrické sazby je proveden pro sazby PRE platné
k 1. lednu 2006.

PFfi zachovani mnoZstvi odebirané elektrické energie je pro vSechny odbérna mista
doporuceno pouZziti sazby C 01.

41.5.1. DALSIi MOZNA OPATRENI

Teoreticky je mozné sloucit spole¢né odbéry vSech vchodl do jednoho. Toto slouceni viak
souvisi s dohodou najemnikd vSech vchodl, kterd& muaze byt problematicka. V pripadé
slouceni vSech odbérd pro spole¢nou spotfebu na jedno odbérné misto (elektromér), by bylo
nutné navysit jeden z jisti¢ u tfifazového odbéru v prvém pfiblizeni na hodnotu jistiCe fadové
pres 100A. Dale slouceni odbérl pfinasi urcité komplikace z bezpec€nostnich divodu (kazdy
vstup by mél mit teoreticky jeden pfivod napfiklad z divodd odpojeni proudu pfi vzniku
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pozéaru atd.) Pfipadné slouceni doporucujeme fesit v ramci rekonstrukce elektroinstalaci, ke
které bude muset dojit dfiv nebo pozdéji. V soucasné dobé slouceni vSech spole¢nych
odbéra nevidime jako pfinos.

V pfipadé rekonstrukce elektroinstalace spole¢nych prostor doporuujeme ve vétSi mife
pouZzit osvétleni ovlddané pomoci pohybovych &idel (hlavni vstupni chodby, prostory pfed
vytahy a pod). Zvonkové tablo je vhodné pouZzit s prosvétlenymi jmenovkami. U navrhu
osvétleni vstupniho prostoru je nutné zvazit, zda se v budoucnosti nebude uvaZzovat s
kamerovym systémem, ktery maze mit vySSi poZzadavky na Urovern osvétleni. Osvétleni
spoleénych prostor doporuujeme doplnit nouzovym osvétlenim (zvlasté tam, kde neni
pfistup denniho osvétleni). Pro nouzové osvétleni doporucujeme pouzit zafivkova svitidla s
elektronickym modulem a akumulaénimi bateriemi pfipojend na samostatny obvod. Ovladaci
tlacitka je nutné pouZzit prosvétlend napf. doutnavkou. Velmi zalezi na umisténi svitidel.
Napfiklad u svitidel pro osvétleni schodist’ je vhodné umistnéni na boéni stény schodist tak,
aby predevsim osvétlovaly hrany schodl. Umisténi a provedeni svitidla u hlavniho vchodu &.
2491 neni z hlediska osvétleni dalezitych mist idealni, u ostatnich hlavnich vchodd je
osvétleni provedeno mnohem lépe (viz naméfené hodnoty).

Pro zvySeni Gcinnosti osvétlovaci soustavy a vyuziti denniho osvétleni doporucujeme
mistnosti pravidelné malovat, pravidelné myt okna (vchod 2491) a udrZovat osvétlovaci
télesa v Cistoté. V objektu je patné, Ze se obyvatelé (potazmo Udrzba) snazi dodrzet
minimalni spotfebu elektrické energie pro osvétleni prostor. V fadé pfipadu jsou osvétlovaci
télesa osazena zarovkovymi zdroji 25 €i 40 W, i kdyZ svitidla jsou patrné navrzena pro
Zarovkové zdroje 60W. Naméfend intenzita Grovné osvétleni proto vychazeni pod spodni
hranici doporuéenych hodnot podle CSN, dle kterych bylo osvétleni realizovano. Dle CSN
jsou doporuceny tyto intenzity osvétleni:

- osvétleni v horizontalni roviné 20 Ix - domovni komunikace

- osvétleni v horizontalni roviné 30 Ix - vniténi ¢asti domovnich vstupd, vstupy do vytaht

- osvétleni ve vertikalni roviné 20 Ix - vstup do obytného objektu ve sméru z pfistupové
komunikace na misté se jménem uZivatele, otvor pro kli¢ a domovni ¢&islo.

Podrobnéji viz kapitola 2.6.9.1
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4.2. VARIANTY CELKOVEHO RESENI

Pro celkové feSeni byly navrZzeny dvé varianty. Varianta 1 predpokladd uvedeni objektu do stavu co nejvice odpovidajiciho soucasnym
pozadavkim a zahrnuje vSechna opatfeni uvedena vySe. Varianta 2 obsahuje pouze ta opatfeni, ktera jsou ekonomicky pfijatelna z hlediska dalsi
Zivotnosti jednotlivych ¢asti objektu a jeho celkové dalSi vyuZitelnosti.

4.2.1. VARIANTA 1

Cislo Navrzena Gsporné opatieni Investiéni Uspora Uspora Usporaosob. Usporavydaja Uspora ostat. Prosta
opatieni naklady energie nakladu vydajl naopravy vydaju navratnost
Ké GJ/rok Kélrok let

Stavebni opatfeni

1 Obvodova sténa priceli - 1388 725 85,8 35524 36 869 19,2
zatepleni vnéjsi 100 mm

2 Obvodova sténa §tit - zatepleni 378 776 23,4 9689 10 056 19,2
vnéjsi 100 mm

3 Obvodova sténa lodZie - 657 931 40,6 16 830 17 467 19,2
zatepleni vngjSi 100 mm

4 Obvodova sténa uzavr. lodzie - 259 086 11,0 4573 6 878 22,6
zatepleni vnéjsi 100 mm

5 Boky lodZie - zatepleni vnéjsi 269 573 16,7 6 896 7 157 19,2
100 mm

6 Boky uzavt. lodzZie - zatepleni 34171 15 603 907 22,6
vnéjsi 100 mm

7 Obvodové sténa schodiste - 334 909 18,1 7 503 8 891 20,4
zatepleni vnéjSi 100 mm

8 Stfecha - sejmuti krytiny a 1262071 66,2 27 430 13125 31,1
zatepleni dutiny 120 mm MV

9 Strop nad nevytdpénym 1483091 58,0 24 025 26 249 29,5
prostorem - zatepleni vnéjsi 50
mm

PetrZilkova final 47



EKOWATT
Stredisko pro obnovitelné zdroje a Uspory energie
The Renewable Energy and Energy Efficiency Center

10 Okna pavodni - vyména za 5801 760,0 514,5 213 96 696,0 18,7
okno plastové jednoduché s 085,5
kvalitnim izolaénim sklem.

11 Okna pavodni v uzavt. lodzii - 788 400,0 69,9 28956,1 13 140,0 18,7

vyména za okno plastové
jednoduché s kvalitnim
izolaénim sklem.

12 Okna do schodisté pavodni - 99 225,0 7,7 3191,6 1653,8 20,5
vyména za okno plastové
jednoduché s kvalitnim
izolaénim sklem.

13 Meziokenni vlozka pavodni - 1105 920,0 8,0 33334 1382,4 234,5
vyména meziokenni vlozky 150
mm MV

14 Vchodové dvefe kovové - 648 270,0 74,8 309984 3704,4 18,7

vyména za dvefe plastové
jednoduché s kvalitnim
izolanim sklem.

Opatieni TZB

81 Izolace rozvodi 35000 43,0 19911 1,8

Opatfeni elektfina

86 Snizeni spotfeby elektfiny a 0 0 4799,9 0,0
zména sazby
Soudéet 14 546 909 1035 435536 0 244 176 0 21,4

Tabulka 27: Opatfeni obsaZzena ve varianté 1.
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4.2.2. VARIANTA 2

Cislo  Navrzena Gspornéa opatfeni Investiéni Uspora Uspora Uspora osob. Usporavydajii  Uspora ostat. Prosta
opatfeni naklady energie nakladd vydaja na opravy vydaja navratnost
Ké GJ/rok Ké/rok let

Stavebni opatfeni

1 Obvodova sténa praceli - 1388 725 85,8 35524 36 869 19,2
zatepleni vnéjsi 100 mm

2 Obvodova sténa Stit - zatepleni 378 776 23,4 9689 10 056 19,2
vnéjsi 100 mm

3 Obvodové sténa lodzie - 657 931 40,6 16 830 17 467 19,2
zatepleni vnéjsi 100 mm

4 Obvodové sténa uzavt. lodzZie - 259 086 11,0 4573 6 878 22,6
zatepleni vnéjSi 100 mm

5 Boky lodzZie - zatepleni vnéjSi 100 269 573 16,7 6 896 7157 19,2
mm

6 Boky uzavt. lodZie - zatepleni 34171 1,5 603 907 22,6
vngjsi 100 mm

7 Obvodové sténa schodisté - 334 909 18,1 7503 8 891 20,4
zatepleni vnéjSi 100 mm

8 Okna puvodni - vyména za okno 5801 760 514,5 213 086 96 696 18,7

plastové jednoduché s kvalitnim
izolaénim sklem.

9 Okna puvodni v uzavr. lodzii - 788 400 69,9 28 956 13140 18,7
vymeéna za okno plastové
jednoduché s kvalitnim izolaénim
sklem.

10 Okna do schodisté pavodni - 99 225,0 7,7 3191,6 1653,8 20,5
vyména za okno plastové
jednoduché s kvalitnim izola¢nim
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sklem.

11 Vchodové dvere kovové - 648 270,0 74,8 30998,4 3704,4 18,7
vyména za dverfe plastové
jednoduché s kvalitnim izolaénim
sklem.

Opatieni TZB

81 Izolace rozvodU 35000 43,0 19911 1,8

Opatreni elektfina

86 Snizeni spotfeby elektfiny a 0 0 4799,9 0,0
zména sazby

Souéet 10 695 827 903 380 748 0 203 420 0 18,3

Tabulka 28: Opatrfeni obsaZzena ve varianté 2.
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4.2.3. ENERGETICKE BILANCE JEDNOTLIVYCH VARIANT

Energetické bilance hodnocenych variant byly shrnuty podle poZzadavku vyhlasky tabelarné.

Pred realizaci projektu Varianta 1. Varianta 2.

Energie Naklady Energie Naklady Energie Naklady

F. Ukazatel (GJ) (K€) (GJ) (K€) (GJ) (K€)

1 Vstupy paliva 4114,6 1928891 2767,3 1300245 2930,1 1375608
energie
Zména zasob paliv 0,0 0 0,0 0 0,0 0
Spotfeba paliv a 4114,6 1928891 2767,3 1300245 2930,1 1375608
energie

4  Prodej energie cizim 0,0 0 0,0 0 0,0 0
Konec&n4 spotfeba 4114,6 1928891 2767,3 1300245 2930,1 1375608
paliv a energie v
objektu

6 Ztraty ve vlastnim 886,1 0 814,4 0 818,4 0
zdroji a rozvodech (z
i.5)

7 Spotfeba energie na 3211,9 1897582 1936,4 871559 2095,1 942981
vytapéni a TUV (z £.5)

8 Spotfeba energie na 16,5 31309 16,5 26509 16,5 26509

technologické a
ostatni procesy (z .5)

Tabulka 29: Upravené energetické bilance jednotlivych variant.

Energeticka bilance pro jednotlivé varianty

4500
4000
3500
3000 -
2500 -
2000 -
1500 -
1000 -

500 -

GJ/rok

Pred realizaci Varianta 1. Varianta 2.
O Spotfeba energie na technologické a ostatni procesy (z¥.5)

O Ztraty ve viastnim zdroji a rozvodech (zF.5)
B Spotfeba energie na wtapénia TUV (z1.5)

Obrazek 22: Upravené energetické bilance jednotlivych variant.
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Varianta Variantal snizenio Varianta2 snizenio
Uspora energie (GJ/rok) 1347 33% 1185 29%
Uspora naklad(i (K&/rok) 628645 33% 553282 29%

Tabulka 30: Uspory pro jednotlivé varianty.
Varianta ¢. 1 dosahuje velmi dobré Uspory za cenu vyrazné nizSich investi¢nich nakladu.

4.2.4. ENERGETICKE HODNOCENI BUDOVY PRO JEDNOTLIVE VARIANTY RESENI

Petrzilkova 2486-2491

Soucasny stav 2438,8
Varianta 1 1163,4
Varianta 2 1322,0

Tabulka 31: Potreba tepla na vytapéni se zapoctenim tepelnych ziskd (GJ/o.o.).

Petrzilkova 2486-2491

Soucasny stav

Vypoctend mérna spotfeba energie na vytapéni eV kwhm™ 34,3
eA kWhm™ 107,1
PFipustna mérna spotfeba energie na vytapéni  eNV kwhm 27,2
(podle Vyhl. 291/2001) eNA  kWhm? 85,1
Splnéni pozadavkd Vyhl. 291/2001 Sh. nevyhovuje
Varianta 1
Vypoctend mérna spotfeba energie na vytapéni eV kwhm™ 19,6
eA kWhm™ 61,2
PFipustna mérna spotfeba energie na vytapéni  eNV kwhm™ 27,2
(podle Vyhl. 291/2001) eNA kWhm 85,1
Spinéni poZzadavku Vyhl. 291/2001 Sb. vyhovuje
Varianta 2
Vypocétena mérna spotfeba energie na vytapéni eV kKwhm 21,5
eA kwhm™ 67,3
PFipustna mérna spotfeba energie na vytapéni  eNV kwhm 27,2
(podle Vyhl. 291/2001) eNA  kWhm? 85,1
Spinéni poZzadavku Vyhl. 291/2001 Sb. vyhovuje

Tabulka 32: Spotreba tepla pro vytapéni podle vyhl. 291/2001 Sh.- Evp.
Obé navrzené varianty vyhovuji vyhlaSce 291/2001 Sb.
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5. EKONOMICKE VYHODNOCENI

Ekonomické hodnoceni bylo provedeno pomoci software Efekt 2.0, v souasnych cenach
energii po celou dobu hodnoceni, pro diskont 5% a dobu hodnoceni 30 let.

Ekonomika - souhrn Variantal Varianta 2

Naklady 14 546,9 10 695,8 tis. K¢
Uspora 872,8 756,7 tis. K&/rok
NPV -475,5 1501,3 tis. K¢
IRR 4,69% 6,32% %

Ts 16,0 14,0 let

Tsd >Tz 22,0 let
Diskont 5 5 %

Doba hodnoceni 30 30 let

Tabulka 33: Prehled vysledkd ekonomického hodnoceni.

Udaje Varianta 1l Varianta 2
(Ke) (Ké)

Zména nakladu na energii (- snizeni, + zvySeni) -628 645 -553 282
Zména ostatnich provoznich nékladd, v tom: 0 0
- zména osobnich nakladd (mzdy, pojistné, ...) (+, -) 0 0
- zména ostatnich provoznich nakladd (opravy a Udrzba, -244 176 -203 420
sluzby, rezie, pojisténi majetku, ...) (+,-)
samostatné Ize uvést i zménu nakladl na emise, resp. odpady 0 0
(+,-)
Zména trzeb (za teplo, elektfinu, vyuzité odpady) (+, -) 0 0
PFinosy projektu celkem 872 822 756 702
Doba hodnoceni 30 30
Kriteria
Ts — prosté navratnost 16,0 14,0
Tsd - reélné doba navratnosti >Tz 22,0
NPV — gista souasna hodnota (tis.k<&) -475,5 1501,3
IRR — vnitfni vynosové procent 4,7% 6,3%
Dan z pfijmu 0 0

Dalsi relevantni Gdaje

Tabulka 34: Prehled o ekonomickém hodnoceni.
Nejlépe vychazi varianta &. 2.
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6. VYHODNOCENI Z HLEDISKA OCHRANY ZIVOTNIHO PROSTREDI

Soucasny stav GJ, Tuhélatky SO2 NOx CO CxHy CO2
tis. m® zP

CzZT 4098,1 156,6 782,3 663,3 167,1 18,4 488701 kg/rok
elektfina 16,5 1,7 8,6 7,3 1,8 0,0 5377 kg/rok
celkem 158,4 790,9 670,6 168,9 18,4 494078 kg/rok
Varianta 1 Tuhé ldtky SO2 NOx CO CxHy CO2

CZT 2750,8 105,12 525,1 4452 112,1 12,4 328036 kg/rok
elektfina 16,5 1,7 8,6 7,3 1.8 0,0 5377 kg/rok
celkem 106,9 533,7 452,5 114,0 12,4 333413 kg/rok
Varianta 2 Tuhé latky SO2 NOx CO CxHy CO2

CczT 2913,5 111,4 556,2 471,6 118,8 13,1 347445 kg/rok
elektfina 16,5 1,7 8,6 7,3 1,8 0,0 5377 kg/rok
celkem 113,1 564,8 478,9 120,6 13,1 352822 kg/rok

Tabulka 35: Vyhodnoceni z hlediska ochrany Zivotniho prost/fedi.

Environmentalni hodnoceni variant - bez CO,
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Obrazek 23: Environmentalni hodnoceni variant bez CO..
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Environmentalni hodnoceni variant - CO,
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Obrazek 24: Environmentalni hodnoceni variant - CO,.

Nejlépe vychazi varianta €. 1, protoZze ma nejvyssi Usporu energie.
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7. VYSTUPY ENERGETICKEHO AUDITU

7.1. HODNOCENI STAVAJICi UROVNE ENERGETICKEHO HOSPODARSTVI

Pfedmétem energetického auditu je: bytovy dim, SpoleCenstvi Petrzilkova 2486-2491,
Petrzilkova 2490, Praha 5

Jedna se o starSi panelovy bytovy objekt postaveny zacatkem 90-tych let. Deskovy objekt
navazujici na sousedni objekt 2483-2485 zahrnuje osm nadzemnich podlaZzi a suterén. V
nadzemnich podlaZich objektu se nachazeji bytové jednotky, v suterénu je skladové zadzemi
bytli, technické prostory, susarna, Zehlirna , aj.

Svislou nosnou konstrukci budovy tvofi Zelezobetonové montované stény z paneld tl. 200
mm, vodorovné nosné konstrukce jsou Zelezobetonové panelové tl. 200 mm. Stfedni
konstrukce je dvouplastova s vnitfnim odvodnénim s tepelnou izolaci na bazi mineralnich
vldken. Typovy obvodovy plast ve Stitech je tvofen vrstvenymi panely s nosnym jadrem tl.
150 mm, tepelnou izolaci na bazi PPS tl. 100 mm a kryci Zelezobetonovou vrstvou tl. 50 mm.
Praceli objektu je pivodni — bez zatepleni. Pavodni okna jsou dfevéna zdvojena. Vchodové
dvefe jsou kovové s jednoduchym prosklenim. Nadzemni podlazi objektu jsou vytapéna,
suterén je vytapény prevazné nepfimo (tepelnymi ztratami v rozvodech).

Situaéni plan je uveden v pfiloze.

Zdrojem tepla pro vytapéni je CZT zasobované firmou DALKIA CR, a.s. V objektu neni Zadny
energeticky zdroj. Teplo je dodavano z plynové kotelny umisténé mimo auditovany objekt.
Tepla uzitkova voda je pfipravovana zdrojem pouzivanym pro vytapéni.

Méreni spotfeby tepla na vytdpéni a celkovou spotfebu daného objektu je oddélené tzn., ze
spotiebu tepla na TUV Ize stanovit vypoctem. Regulace teploty topného média je ekvitermni,
regulace pro vyuziti tepelnych zisku je zajisténa TRV

Potencial technicky dosazitelnych Uspor je: 1347,3 GJ/rok

7.2. POPIS NAVRZENE VARIANTY
NavrZena Varianta 2 zahrnuje tato opatfeni:

Navrzena Uusporna opatreni Investiéni naklady

Ké

Stavebni opatfeni

Obvodova sténa prliceli - zatepleni vnéjsi 100 mm 1388 725
Obvodova sténa §tit - zatepleni vnéjsi 100 mm 378 776
Obvodova sténa lodZie - zatepleni vnéjsi 100 mm 657 931
Obvodova sténa uzavr. lodzie - zatepleni vnéjSi 100 mm 259 086
Boky lodZie - zatepleni vng&jSi 100 mm 269 573
Boky uzavf. lodZie - zatepleni vnéjsi 100 mm 34171
Obvodové sténa schodisté - zatepleni vnéjsi 100 mm 334 909
Okna pavodni - vyména za okno plastové jednoduché s kvalitnim izola¢nim 5801 760
sklem.

Okna paGvodni v uzavr. lodzii - vyména za okno plastové jednoduché s kvalitnim 788 400

izolaénim sklem.
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Okna do schodisté plvodni - vyména za okno plastové jednoduché s kvalitnim 99 225,0
izolaénim sklem.

Vchodové dvere kovové - vyména za dvere plastové jednoduché s kvalitnim 648 270,0
izolaénim sklem.

Opatieni TZB

Izolace rozvodU 35000

Opatfeni elektfina

SniZeni spotfeby elektfiny a zména sazby 0
Soucet 10 695 827

7.2.1. OPATRENI VE STAVEBNI CASTI
7.2.1.1. OBVODOVY PLAST

Obvodova sténa praceli

v v

Navrzené opatfeni: zatepleni vnéjSiho lice kontaktnim zateplovacim systémem s tepelnou
izolaci 11.100 mm s mineralni omitkou. Vysledna hodnota soucinitele prostupu tepla &ini
0,23 WmK™. Pfedpokladané naklady na opatfeni jsou 1 130,-K&/m?.

Obvodova sténa Stit

v v

Navrzené opatfeni: zatepleni vnéjSiho lice kontaktnim zateplovacim systémem s tepelnou
izolaci t.100 mm s mineralni omitkou. Vyslednd hodnota soucinitele prostupu tepla cini
0,23 WmK™. Pfedpokladané naklady na opatfeni jsou 1 130,-K&/m?.

Obvodova sténa lodzie

v v

Navrzené opatfeni: zatepleni vnéjSiho lice kontaktnim zateplovacim systémem s tepelnou
izolaci t.100 mm s mineralni omitkou. Vyslednd hodnota soucinitele prostupu tepla cini
0,23 WmK™. Pfedpokladané naklady na opatfeni jsou 1 130,-K&/m?.

Obvodova sténa uzav¥. lodzie

NavrZené opatfeni: zatepleni vnéjSiho lice kontaktnim zateplovacim systémem s tepelnou
izolaci t.100 mm s mineralni omitkou. Vyslednd hodnota soucinitele prostupu tepla cini
0,23 Wm?K™. Pfedpokladané naklady na opatfeni jsou 1 130,-K&/m?.

Boky lodzie

NavrZené opatfeni: zatepleni vnéjSiho lice kontaktnim zateplovacim systémem s tepelnou
izolaci 11.100 mm s mineralni omitkou. Vysledna hodnota soucinitele prostupu tepla &ini
0,23 Wm?K™. Pfedpokladané naklady na opatfeni jsou 1 130,-K&/m?.

Boky uzavF. lodzie

NavrZené opatfeni: zatepleni vnéjSiho lice kontaktnim zateplovacim systémem s tepelnou
izolaci 11.100 mm s mineralni omitkou. Vysledna hodnota soucinitele prostupu tepla &ini
0,23 WmK™. Pfedpokladané naklady na opatfeni jsou 1 130,-K&/m?.

Obvodova sténa schodisSté

Navrzené opatfeni: zatepleni vnéjSiho lice kontaktnim zateplovacim systémem s tepelnou
izolaci 11.100 mm s mineralni omitkou. Vysledna hodnota soucinitele prostupu tepla &ini
0,23 WmK™. Pfedpokladané naklady na opatfeni jsou 1 130,-K&/m?.
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7.2.1.2. OKNA A PRUSVITNE VYPLNE

Okna pavodni

Navrzené opatfeni: vyména za okno plastové jednoduché s kvalitnim izolaénim sklem.
Vysledna hodnota souginitele prostupu tepla &ini 1,30 Wm?K™. Predpokladané naklady na
opatfeni jsou 4 500,-K&/m?.

Okna nova
Navrzené opatfeni: Neni navrzeno Zadné opatfeni.

Okna pavodni v uzavFr. lodzii

Navrzené opatfeni: vyména za okno plastové jednoduché s kvalitnim izolaénim sklem.
Vysledna hodnota souginitele prostupu tepla &ini 1,30 Wm™2K™. Pfedpokladané naklady na
opatfeni jsou 4 500,-K&/m?,

Okna novav uzav¥. lodzii

Navrzené opatfeni: Neni navrzeno Zadné opatfeni.
Okna do schodiSté puvodni

NavrZzené opatfeni: vyména za okno plastové jednoduché s kvalitnim izolaCnim sklem.
Vysledna hodnota souginitele prostupu tepla &ini 1,30 Wm™2K™. Pfedpokladané naklady na
opatfeni jsou 4 500,-K&/m?,

7.2.1.3. DVERE A VRATA

Vchodové dvere kovové

Navrzené opatfeni: vyména za dvefe plastové jednoduché s kvalitnim izolaénim sklem.
Vysledna hodnota souginitele prostupu tepla &ini 1,60 Wm?K™. Predpokladané naklady na
opatfeni jsou 7 000,-K&/m?.

7.2.2. OPATRENIV CASTI TZB
Doporucujeme zaizolovat nezaizolované Casti rozvodu a také armatur v nevytapénych
¢astech domu tepelnou izolaci (napf. Mirelon apod.).

7.2.3. OPTIMALIZACE SAZBY ELEKTRICKE ENERGIE

PFi zachovani stavajiciho mnoZstvi odebirané elektrické energie doporuéujeme pro vSechny
odbérna mista pouziti sazby C 01.
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7.2.4. VYHODNOCENI

Nejlépe z hodnoceni vychazi varianta &. 2:

Udaje Varianta 2 (K&)
Zména nakladu na energii (- snizeni, + zvySeni) -553 282
Zména ostatnich provoznich nakladu, v tom: 0
- zména osobnich nakladd (mzdy, pojistné, ...) (+, -) 0
zmeéna ostatnich provoznich nakladd (opravy a adrzba, sluzby, rezie, pojisténi -203419,95
majetku, ...) (+,-)
samostatné Ize uvést i zménu nakladu na emise, resp. odpady (+,-) 0
Zména trzeb (za teplo, elektfinu, vyuzité odpady) (+, -) 0
PFinosy projektu celkem 756 702
Doba hodnoceni 30
Kriteria 0
Ts — prosté navratnost 14,0
Tsd - reélné doba navratnosti 23,0
NPV — gista souasna hodnota (tis.k<&) 14125
IRR — vnitfni vynosové procent 6,2%
Dan z pfijmu 0
Dalsi relevantni Gdaje 0

Tabulka 36: Ekonomické hodnoceni vysledné varianty.
Potencial uspor je vyuZzit z 88%.

Ro¢ni finanéni vynos ziskany realizaci a ekonomicka efektivnost projektu jsou uvedeny
v tabulce viz vyse.

Uspory energie jsou stanoveny pro t, = -12°C, ts = 19°C, tes = 4,3°C, délku otopného obdobi
225 dni a souCasné ceny energie. Vzhledem k pouZitym postupim je hodnota Uspor
garantovana ze 70%, zbytek je rezerva na odchylky zptisobené dostupnosti dat a pouzitymi
vypocetnimi metodami. Podminkou dosaZeni Uspor je realizace Uspornych opatfeni
v navrzeném rozsahu na zakladé spravné vypracované projektové dokumentace a dodrzeni
technologickych postupa.

Po realizaci opatfeni bude mérné spotfeba energie na vytapéni podle vyhlasky 291/2001 Sb.
odpovidat hodnoté uvedené v tabulce Tabulka 32.

7.3. ZAVERECNA DOPORUCENI
VSechna opatfeni museji byt provedena na zakladé prislusné projektové dokumentace.

Po jakémkoli zasahu ménicim tepelnou ztratu budovy musi nasledovat kontrola velikosti
otopnych ploch a hydraulické vyvazeni otopné soustavy.

Po kazdé otopné sezéné by méla byt kontrolovana spotfeba tepla a vyhodnocena
v souvislosti s chodem teplot. Tim je moZzno véas zjistit nepfesnosti regulace otopné
soustavy a dalSi zavady.

Tepelné izolace rozvodu tepla prochazejicich nevytapénymi prostory museji vyhovovat
poZadavkim platné vyhlasky.

Otopna soustava musi byt vybavena funkéni regulaci umoZznujici vyuziti tepelnych ziskd a
regulaci tlakové diference. UzZivatelé museji byt informovani o funkci a zdsadach spravné
manipulaci s TRV.
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Na vytokovych mistech je vhodné instalovat Gsporné armatury Setfici vodu. Toto opatfeni je
v rezii obyvatel jednotlivych bytl, takZze je nelze zavést centralné. Dostate€nou osvétou je
v8ak mozno obyvatele pfesvédcit o vyhodnosti tohoto kroku.

Ze systémového hlediska je vhodné vést obyvatele objektu také k efektivnimu vyuzivani
elektrické energie.

Ekonomické hodnoceni je provedeno podle vyhlasky upravujici metodiku energetického
auditu. Ve skute¢nych vztazich v8ak neni mozno toto hodnoceni akceptovat, protoze
investorem a pfijemcem vynosu investice jsou €asto odliSné subjekty. Tizi investic nese
majitel objektu, zisk ve formé snizeni provoznich nakladld na nakup energii je uzZitkem
obyvatel objektu (najemnik), pfi€éemz investor nema za stavu soucéasné legislativy moznost
pfevést zisk na svou stranu formou odpovidajiciho zvySeni poplatkd za uZzivani bytd.
Z tohoto ddvodu je jakdkoli investice ze strany majitele objektu vedouci ke sniZzeni nakladu
na nakup energii ekonomicky nevyhodna. Toto samoziejmé& neplati u soukromych a
druZstevnich objektud, kde tiZi investic nesou pfimo obyvatelé domu.

7.4. POSOUZENI VYUZITi OBNOVITELNYCH ZDROJU ENERGIE

V bytovém domé napojeném na CZT s centrdlnim rozvodem tepla a TUV je vyuziti OZE
problematické. VyuZiti energie vody a vétru je zcela vylou¢eno, zbyvd moZnost vyuziti
nizkopotencialniho tepla okolniho prostfedi a vyuZiti energie Slunce.

7.4.1. VYTAPENi TEPELNYM CERPADLEM

Instalace TC o dostate¢ném vykonu by byla investiéné nesmirné naroéna a znamenala by
nutnost zasahG do celé otopné soustavy, protoze TC pracuje s nizkoteplotni otopnou
soustavou. Problematicky je i zdroj nizkopotenciélniho tepla; pokud by mél byt vyuZit systém
vzduch — voda, bylo by nutno instalovat velmi velky vymeénik, jehoz provoz by zvySoval
hladinu hluku v okoli. Pro vyuZiti geotermalniho systému neni k dispozici dostateéné velky
pozemek.

7.4.2. ENERGIE SLUNCE — VYROBA ELEKTRINY

Pfi soucasnych cenach fotovoltaickych systému je cena vyrobené energie mnohonasobné
vySSi nez cena energie nakupované. V praxi je nerealné vybudovat v bytovém domé systém
umoznujici napfiklad pohon vytahu, vyuZziti PV systému pro ostatni Ucely je pfinejmensim
neekonomicke.

7.4.3. ENERGIE SLUNCE — VYROBA TEPLA

V menSich objektech s vlastnim zdrojem tepla je moZno instalovat systém pro fototermickou
pfeménu. V objektu napojeném na vyménik CZT s cirkulanim rozvodem TUV by tento
zamér narazil na nékterd omezeni. Stavajici stav je zaloZen na pfimé spotfebé dodavané
TUV. Teplota dodavané TUV je vySSi, nez je ve vétSiné obdobi roku schopen dodat solarni
systém. Aby bylo moZno systémy kombinovat, musel by byt systém zménén tak, Ze by byl
v objektu instalovan solarni zasobnik s vlastnim pfivodem vody a stavajici zasobnik by
provadél pouze dohiev na pfedepsanou teplotu. Rozvody od solarnich kolektord na stfeSe
objektu by byly velmi dlouhé a i pfi dobré izolaci by vykazovaly zna¢né ztraty. Cirkulacni
rozvod TUV by tyto ztraty dale zvySoval.

Mezi praktické obtiZe pfi instalaci solarniho systému patfi i organizaéni stranka véci spojena
s umisténim kolektor( na stfeSe (opravy krytiny) a U€etni otdzky spojené s prodejem tepla.
Pokud by byl majitelem systému majitel objektu, musel by odbératelim tepla tuto dodavku
uctovat, coz by v kombinaci s dodavkou tepla z CZT bylo velmi nepfehledné.

Z praktickych davodd je kvdli ztratam v rozvodech neefektivni zdsobovat nékolikapodlazni
objekt ze solarniho systému. MoZnym FeSenim je rozdéleni objektu a vyuziti solarni energie
pouze pro dvé az tfi posledni podlaZi za predpokladu pomérné velkych zasahd do celkové
koncepce TZB. Tento systém by vSak musel byt dotovan teplem z CZT, aby byla pokryta
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potfeba tepla v obdobich se slabym slune¢nim svitem. Pokud by nemél byt systém trvale
prodéle¢ny, bylo by nutno pfenést investici na obyvatele byt v poslednich podlazich formou
vySSich plateb za dodavky TUV, coz by jisté narazilo na jejich odpor.

Majitel systému by musel byt navic drZitelem licence na prodej tepla, nebo by musel teplo
prodavat pouze za nakladovou cenu tj. bez zisku.

Z vySe uvedenych ddvodu je instalace solarniho systému na jednotlivy objekt bez vlastniho
zdroje nevhodna. ReSenim je instalace solarniho systému na Grovni dodavatele tepla, coz by
eliminovalo vétSinu uvedenych prekazek. Jedinou otdzkou je ekonomika provozu. N&vrh
tohoto opatieni je v3ak otazkou rozhodovani jiného subjektu.

7.5. EVIDENCNI LIST ENERGETICKEHO AUDITU

Evidenéni list energetického auditu je uveden v Priloze €.1.
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Priloha ¢.1

Evidencni list energetického auditu
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EVIDENCNI LIST ENERGETICKEHO AUDITU

Predmét EA bytovy dim

Adresa Petrzilkova 2490, 150 00, Praha 5.

Zadavatel EA Spolecenstvi Petrzilkova 2486-|Zastupce PhDr. Sarka Kotackova
2491

Adresa zadavatele Petrzilkova 2490, Praha 5

Telefon | 606 853 758 Fax | [E-mail |  petrzilkova.svi@seznam.cz

Charakteristika Jednd se o starSi panelovy bytovy objekt postaveny zaCatkem 90-

pfedmétu EA

tych let. Deskovy objekt navazujici na sousedni objekt 2483-2485
zahrnuje osm nadzemnich podlazi a suterén. V nadzemnich
podlaZich objektu se nachazeji bytové jednotky, v suterénu je
skladové zazemi bytud, technické prostory, susarna, Zehlirna, a;.
Svislou nosnou konstrukci budovy tvofi zelezobetonové montované
stény z paneld tl. 200 mm, vodorovné nosné konstrukce jsou
Zelezobetonové panelové tl. 200 mm. StfeSni konstrukce je
dvouplastova s vnittnim odvodnénim s tepelnou izolaci na bazi
mineralnich vladken. Typovy obvodovy plast ve Stitech je tvoren
vrstvenymi panely s nosnym jadrem tl. 150 mm, tepelnou izolaci na
bazi PPS tl. 100 mm a kryci Zelezobetonovou vrstvou tl. 50 mm.
Praceli objektu je plvodni — bez zatepleni. Pdvodni okna jsou
dfevéna zdvojena. Vchodové dvefe jsou kovové s jednoduchym
prosklenim. Nadzemni podlaZi objektu jsou vytapénda, suterén je
vytdpény pfevazné nepfimo (tepelnymi ztratami v rozvodech).

VYCHOZI STAV

Struény popis
energetického
hospodarstvi (vE.
budov)

spotiebu d
ekvitermni,

Zdrojem tepla pro vytapéni je CZT zéasobované firmou DALKIA CR, a.s.
V objektu neni zadny energeticky zdroj. Teplo je dodavano z plynové kotelny
umisténé mimo auditovany objekt. Tepld uzitkova voda je pfipravovana zdrojem
pouzivanym pro vytapéni. Mé&feni spotfeby tepla na vytapéni a celkovou

aného objektu je oddélené. Regulace teploty topného média je
regulace pro vyuziti tepelnych ziskd je zajiSténa TRV. lzolace

rozvodd UT nevyhovuje sougasnym poZzadavkim. Elektfina se vyuZiva pro
osvétleni spole¢nych prostor. V objektu bydli 266 obyvatel.

Vlastni energeticky zdroj

Instal. tep. vykon [MW] Instal. el. vykon [MW]

Typ energosoustroji (protitlaka, odbérova, kondenzaéni,
spalovaci, vodni, vétrna turbina, spalovaci motor, atd.)

Vyroba ve vlastnim zdroji [GJ/r] 0,0
Teplo Nakup [GJ/r] 4098,1
Prodej [GJ/r] 0,0
Vyroba ve vlastnim zdroji [MWh/r] 0,0
Elektfina Nakup [MWh/r] 4,6
Prodej [MWh/r] 0,0
Spotfeba paliv a energie [GJ/r] z toho pfima technologicka
4114.6 spotieba [GJ/r] 16,5
Spotfebi¢ energie Prikon (tep. | Spotfe | Nositel energie
ztrata) [kW] ba
energi
e [GJ/r]
Bytovy dum - vytapéni 483 2439 | Tepld voda
Pfiprava TUV 773 |Teplavoda
Ztraty v rozvodech 886 | Tepla voda
Elektrické spotfebice 16,5 |Elektricka energie
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Energeticky Usporny projekt

Struény popis
doporucené
varianty

Doporucend varianta zahrnuje tato opatfeni: VnéjSi zatepleni obvodovych
stén - pruaceli, Stity, lodzie TI tl. 100 mm, vyménu plvodnich oken a
vchodovych dvefi za plastova jednoducha s kvalitnim izolaénim sklem.

Tepelnou izolaci zesilit v prostorech, kde neni nutno, aby se ztraty tepla
Z potrubi podilely na vytapéni objektu (hl. nevytapény suterén)

Optimalizaci sazby pro odbér elektrické energie a organizaCni opatfeni pro
zamezeni pretapéni objektu.

Investiéni naklady [tis. Kg] 10755,8 |z toho technologie [tis. K&] | 0,0
pred realizaci projektu po realizaci projektu

Konec&na spotfeba paliv a energie naklady [tis. energie naklady [tis. K&/r]
energie [GJIr] K&/ [GJIr]

4114,6 1928,9 2930,1 1375,6
Potencial energetickych uspor Sl Rl

1347,3 374,2

Environmentalni pfinosy
Znecistujici latka Vychozi stav [t/r] Stav po realizaci [t/r] Rozdil [t/r]
Tuhé latky 0,158 0,113 0,045
SO2 0,791 0,565 0,226
NOX 0,671 0,479 0,192
CO 0,169 0,121 0,048
CO2 494,1 352,8 141,3

Ekonomicka efektivhost

Cash - Flow projektu [tis. K&/r] | viz graf Doba hodnoceni [roky] 30
Prostéa doba 14 Diskont % 5
navratnosti [roky]
Realna doba 23 NPV [tis. K¢] 1412 IRR % 6,23%
navratnosti [roky]
Zpracovatel energetického Mgr. FrantiSek Macholda C. EA MPO 073
auditu osvedceni
Podpis Datum 24.8.2006
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ENERGETICKY PRUKAZ BUDOVY
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Energeticky prikaz budovy - Petrzilkova 2486-2491

Budovy pro bydleni

Poi*. Parametr Udaj
é.
1 Identifikace budovy
1.1 | Nazev obce Praha
1.2 | Kod obce 554 782
1.3 | Nazev katastraniho uzemi Stodilky
1.4 | Kod katastraniho Gzemi 755541
1.5 | Parcelni ¢ido 2780/2, 278013, 2780/4,
2780/5, 2780/6, 2780/7
1.6 | Nézev ulice Petrzilkova
1.7 | C. popisné 2486-2491
1.8 | Oznateni budovy PetrZilkova 2486-2491
2 I dentifikace vlastnika (spolefenstvi vlastnikii, stavebnika)
. . Spoletenstvi vlastniki
21 | Nézev viastnika jednotek 2486-2491
2.2 | Nazev obce Praha5, Stodiilky
2.3 |Ulice Petrzilkova
2.4 | C. popisné 2486-2491
2.5 | Smérovaci ¢islo 15800
26 [ICO 26759331
3 Funkéni parametry
3.1 | Pocet byta v dome 106
3.2 | Pocet obyvatel 266
3.1 | Typdomu 1- rodinny dam, osamocené
stojici
2- rodinny diim, dvojdomek
3- rodinny dam fadovy
4- bytovy diim
5- jiny, podle prevazujici
funkce
4 Casové a prostorové vyuziti budovy
4.1 | Casoveé vyuziti budovy 1- obydlen trvale (alespoii  6- dosud neobydlen
jedna osoba) po kolaudaci
2- obydlen piechodné 7- pozustal ost nebo
soudni fiz.
3- zménauzivatele 8- nezpiisobily k
bydleni
4- douzi k rekreaci 9- jiny divod
5- prestavba domu
4.2 | Prostorové vyuZiti budovy 1- obydlen v celém
prostoru
2- obydlen z poloviny
prostoru
3- obydlen méné nez z
poloviny
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5 Mikroklimatické parametry
t;  Vnitini teplota podle prilohy ¢.2 nebo podle ¢eskych
5.1 | technickych norem, ve °C 20
j i Reativni vihkost vnitiniho vzduchu podle piilohy €.2 nebo
5.2 | podle ¢eskych technickych norem, v % 50%
53 n Navrhova hodnotaintenzity vymeény vzduchu, v 1/h 05
6 Par ametry budovy
6.1 | Obdobi vystavby 1- 1899 adrive 6- 1971 - 1980
2-1900- 1919 7-1981 - 1990
3-1920- 1945 8-1991 — 1995
4 - 1946 - 1960 9- 1996 a pozdgji
5-1961- 1970
6.2 | Obdobi rekonstrukce 1-1899 adiive 6-1971-1980
2-1900- 1919 7-1981 - 1990
3-1920- 1945 8-1991 — 1995
4 - 1946 - 1960 9- 1996 a pozdéji
5-1961- 1970
Zastavéna plocha budovy Plocha ptidorysného fezu vymezena
6.3 | vn&j&m obvodem svislych konstrukci budovy, v m? 13125
6.4 Pocet nadzemnich podlazi 0
65 Pocet podzemnich podlaZi 0
6.6 Svétlavyska podlazi, v m 00
Uzitkovaplocha. Podlahové plocha v&ech obytnych mistnosti v
6.7 | budové av&ech prislusgicich prostor, v m? 9449,8
AF Podlahova plocha mistnosti vytapEnych navnitini teplotu
6.8 | rovnou nebo vy 15°C, v m? 9449,8
6.9 | A Vngjsi plochakonstrukci ohranicujici vytépény prostor budovy,
v m?. Zahrnuje viechny konstrukce s podilem na tepelné ztréts, ale
nezahrnuje plochu architektonickych prvki mendi nez 10 % z 7432,0
piislusné plochy konstrukce (fasady).
6.10 | V Obestavény objem budovy. Obestavény prostor spodni, vrchni
&&sti budovy v m®. Nezahrnuje nevytapéné prostory jako jsou
lodZie, balkony, atiky, nevytdpené zavétti a ve spodni éasti 29399,3
nevytdpéné prostory domovniho vybaveni, nevyuzité padni
prostory.
6.11 | Materid nosnych zdi 1- cihly, tvarnice, bloky 5- kémen acihly
2- kamen 6- dievo akombinace
3- sténové panely 7- jiné kombinace
materialti a ostatni
4- nepalené cihly
6.12 | Druh stiechy 1- plocha stiecha
2- S§kméstrechas
nevyuzitym padnim
prostorem
3- obydlené podkrovi
6.13 | Druh oken 1- drevéna okna dvojita 4- dievéna okna se

tremi skly
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5- kovovaokna
jednoducha a svétliky

2- drevéna okna zdvojena

3- direvéna oknasizolatnim 6 - kovova okna

dvojsklem zdvojena
Plocha plné ¢ésti svislych obvodovych konstrukci  Plocha piné
6.14 | ¢asti svislych obvodovych konstrukef, v m? 2940,9
Plocha otvorovych vyplni Plocha oken a zasklenych ploch, véetng,
6.15 | v m? 1727,9
Plocha strechy Plocha stiechy (plocha ploché strechy, plocha
stropu v podstieSnim prostoru u Sikmé stiechy s nevyuzitym
6.16 | paidnim prostorem, plocha §kmé avodorovné ¢ésti stropu v 1450,7
obydleném podkrovf), v m?
Plocha stropu  Plocha stropu nad nevytdpénym prostorem nebo
6.17 | podiahy na terénu, v m? 13125
Napojeni na sité technického vybaveni
7.1 |Vodovod 1- vodovod v budové z vereiné sité
2- vodovod z vlastniho zdroje
3- vodovod mimo dam
4- bez vodovodu
7.2 | Kanalizace 1- p¥ipojka na kanalizaéni sit’
2- doméci ¢isticka odpadnich vod
3- Zumpa, jimka
4- bez kanalizace a jimky
7.3 |[Plyn 1- plyn z verginé sité
2- plyn z domovniho zéasobniku
3- bez plynu
7.4 | Privod tepla 1- dalkové vytapeéni — para
2- dalkové vytapéni - horka voda
3- dalkové vytapeni - tepla voda
4- bez ptivodu tepla
8 Zpusob vytapéni a ohievu teplé uzitkové vody (TUV)
8.1 | Prevl&dajici zpasob vytapeni 1- napojeni na dalkové vytapéni
2- Ustiedni se zdrojem mimo budovu
3- Ustiedni se zdrojem v budové
4- etézoveé se zdrojem na podlazi
5- etézové se zdrojem mimo podlazi
6- lokdni (ptimotopy, kamna)
7- jiny nebo kombinovany zptsob
4- etdzové se zdrojem v bytech
8.2 | Energie pro vytapéni 1- ¢erné uhli 7- LTO anafta
2- koks 8- zemni plyn
3- hnedé uhli alignit 9-LPG
4- brikety 10- elekttina
5- palivové diivi 11- obnovitelné
zdroje

6-TTO 12- dalkovéteplo
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8.3 | Teplauzitkovavoda 1- zdroj mimo budovu 4- plynovy ohiivat v
bytech
2- centréiné v dome 5- bez TUV
3- elektricky ohiivat v
bytech
9 Tepelné-technické parametry budovy ajgich éasti
91 Uj Soucinitel prostupu tepla plné ¢ésti obvodovych konstrukci 055
"~ | stanoveny podle ¢eskych technickych norem, ve W/(m 2.K) :
9.2 Uo Soucinitel prostupu tepla oken, stanoveny podle ¢eskych 293
““ | technickych norem, ve W/(m 2.K) :
93 Us Soucinitel prostupu tepla stiechy stanoveny podle ¢eskych 0.44
"~ | technickych norem , ve W/(m 2K) :
94 Un Soucinitel prostupu tepla stropu nad nevytépénym prostorem 111
“* | nebo podiahy naterénu, ve W/(m °.K) :
95 Uc Pramérny soucinitel prostupu tepla hraniéni plochy budovy 1923
> | stanoveny podle &eskych technickych norem , ve W/(m 2.K) '
Ev Spotieba energie budovy pro vytépéni bez uvaZzovani
96 tepelnych ziski v kWh za otopné obdobi 1245439
9.7 Evz Tepelnézisky z vnitinich zdroji tepla stanovené podle 158 756
| éeskych technickych norem, v kWh za otopné obdobi
9.8 Ezs Tepelnézisky ze dunecniho zéreni stanovené podle ¢eskych 79378
" | technickych norem), v kWh za otopné obdobi
Er Ro¢ni spotieba energie budovy, stanovena podle této vyhlasky
9.9 | (presngji podle ¢eskych technickych norem), v kWh za otopné 1007 305
obdobi
10 | Parametry vytapéciho, chladiciho a vzduchotechnického systém
10.1 | Vykon zdroje tepla (vyméniku), v kW -
10.2 | Uginnost zdroje tepla ateplé uZitkové vody (TUV) -
10.3 | Pocet zdrojovych jednotek (kotl i) -
10.4 | Druh vytépeni 1- teplovodni sotopnymi  5- teplovzdusné
télesy mistni
2- teplovodni podlahové 6- parni systém
3- kombinované 7- jiny nebo
kombinovany zptsob
4- teplovzdudné centralni
10.5 | Druh vétrani 1- pfirozenéinfiltraci 5- centrdni vétrani s

2- odtahovy ventilator

3- vétraci jednotky

chlazenim

6 - teplovzdusné
vétrani

7- klimatizace
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4- centrdlni vétrani bez 8- jiné
chlazeni
10.6 | Otopnatélesa 1- deskova 3- trubkova
2- ¢lankova 4-jina
10.7 | Regulace 1- ekvitermni se sméSovanim vody
2- termostatické ventily
3- prostorovy termostat bez #zeni programu
4- prostorovy termostat s fizenim programu
5- distribuovany systém
6- bez regulace
10.8 | Zptisob meteni dodévek energie 1-centrdlni v budové
2- individudlni v bytech
3- jiny akombinovany
11 | Mérnéukazatele
111 A/ Geometrickd charakteristika budovy Stanovi se jako podil 025
"~ | polozek 6.8./6.10., v 1/m. ’
11.2 eV Mé&rna spotieba tepelné energie pro vytapéni budovy za 343
*“ | otopné obdobi vztaZena na obestavény objem, v kWh/m® ’
113 eA Mérnaspotieba tepelné energie pro vytépéni budovy za 1071
" | otopné obdobi vztaZena na vytépsnou plochu, v kWh/m? !
eV,n Pozadovana hodnota mérné spotieba tepelné energie pro
11.4 | vytépéni budovy za otopné obdobi vztazena na obestavény objem, 27,2
v kWh/m3
eA,n Pozadovana hodnota mérné spotieba tepelné energie pro
11.5 | vytépeni budovy za otopné obdobi vztazena na vytépénou plochu, 85,1
v kWh/m?
11.6 | Stupen energetické narocnosti objektu (SEN) 126%

Tepelné ztréta vnitinich prostor budovy pii stanoveni mérnych ukazatelti byla stanovena

podl

evyhlasky ¢. 291/2001 Sh.

Ener geticky priikaz vypracoval:

Jméno zpracovatele: Mgr. FrantiSek Macholda

Druh aregistratni ¢islo oprévnéni:

zapsan pod ¢islem 073 v seznamu
energetickych auditori Ministerstva pramysiu
aobchodu podle z&k. 406/2000 Sh. par. 10
odst (1)

Razitko a podpis
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Gymnézium

Jaroslava Hey#bvského
Volutova
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